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Mit Tafel XXXII, Fig. 1, 2, 3.
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Indem ich die ausfithrliche Veriffentlichung dieser Untersuchungen
mir fitr eine andere Gelegenheit verspare, will ich in den vorliegenden
Zeilen nur einige Thatsachen in Betreff der Anatomie und Entwickelungs—
geschichte der Bryozoen kurz darlegen.

‘1. Zuerst sei mir erlaubt iiber die Anatomie der Tentakel-
krone einige Bemerkungen zu machen. Nach den Untersuchungen von
verschiedenen Forschern, stellen die Tentakeln der chylostomen Bryo—
zoeh hohle riohrenformige Gebilde dar, welche aus einer #Husseren
zelligen Hiille und einer inneren homogenen Membran bestehen. Nach
unten miinden die Hohlungen der Tentakeln in einen ringformigen Raum
aus einen Ringkanal, welcher die Munddffoung umgiebt (s. NirschE :
» Beitrdge zur Kenntniss der Bryozoen« in dieser Zeitschr., Bd. XXI).
Alle diese Theile kann man sehr leicht bei den chylostomen Bryozoen
auffinden. Besonders empfehlenswerth zum Nachweise derselben sind
die Bugula-Arten, welche wegen ihrer Durchsichtizkeit am leichtesten zu
untersuchen sind. Betrachtet man den Polipid von Bugula plumosa oder

- Bugula neritina, so itherzeugt man sich, dass der Bau ihrer Tentakeln
und ihres Ringkanals etwas complicirter erscheint, als es von Nirscae
fiir Flustra -membranacea dargestellt ist. Man bemerkt nimlich, dass
ausser den erwihnten zwei Hitlllen noch eine dritte Zellenhiille bei diesen
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existirt, welche durch die Form ihrer Zellen etwas von der &usseren.
Hiille sich unterscheidet. Diese umkleidet die ganze Hohle des Tentakels
und geht dann an der Basis der Tentakelkrone in den Ringkanal tiber.
In jedem Tentakel kann man diese innere Hiille ohne alle Schwierigkeit

nachweisen. Im Ringkanale, welcher bei Bugula, sowie bei den anderen

Chylostomen einerseits durch das innere Epithelium des Oesophagus,
andererseits durch die Tentakelscheide gebildet ist, kann man weiter
auch einen hohlen, cylindrischen, etwas abgeplatteten Kanal bemerken,
welcher aus denselben Zellen besteht, wie die innere Bekleidung der
Tentakeln selbst, aber im Inneren des Ringkanals horizontal liegt. In
diesen letzteren Kanal fithren die thlungcn der inneren Zellenbeklei—
dung der Tentakeln ein.

Es stellt also der Bau der Tentakelkrone folgende Verhiltnisse dar,
welche durch beigeftigte Taf. XXXII Fig. 4 erldutert sind. Jeder Tentakel
ist ein nach hinten offenes, nach obien abgerundetes Rohr, welches
eigentlich aus zwei Hullen : einer #usseren mit Wimpern besetzien und
inneren homogenen besteht. Die letztere ist auf der beigefiigten Figur
wegen ihrer Feinheit nicht abgebildet. Am besten kann man sie an
jenen Priparaten unterscheiden, in welchen die #ussere Hiille zersetzt
ist, z. B. in den schlecht conservirten Spirituspriparaten. Die Hussere
Hitlle besteht aus cylindrischen Zellen ; an der Innenfliche der Tentakeln
geht sic nach hinten in die Oesophagealwand tther (Taf. XXXI}, Fig. 1
Ch), ander Aussenfliche verbindet sie sich mit der Tentakelsclieide. Die
homogene Hitlle sehliesst sich an die dussere in ihrem Laufe an und geht
also auch einerseits in die homogene Lamelle des Oesophagus iber,
andererseits hort sie wahrscheinlich an der Basis der Tentakeln auf. Im
Anfangstheile des Oesophagus bildet die iussere Hiille' eine rinnen—
formige Vertiefung, welche eigentlich den Bmgkanal oder besser dle
Ringrinne bildet.

In diesen heiden Theilen der Tentakelkrone ist ein anderes System

. der Rshren eingeschaltet, welches aus einem ringformigen Rohre und -

mehreren, an ihrer Zahl den der Tentakeln entsprechenden Rohren be-
steht. Diese letzteren sind an frischen Exemplaren sehr gut zu unter—
scheiden ; besser noch kann man sie an den mit Himatoxylin gefirbten
Priiparaten nachweisen. Besonders empfehlenswerth zu diesem Zwecke
sind die Polypide von Bugula neritina, da dieselben durch'ihre Grésse
sich auszeichnen. Das Ringrohr und die Tentakelrshre bestehen aus
abgeplatteten, in der Milte etwas ausgebuchteten Zellen, welche zu-
sammen im Inneren der Tentakeln eine schone wellenformige Figur:
bilden und so angeordnet sind, dass die Erhebung jeder Zelle zwischen
je zwei Zellen der anderen Seite gestellt ist. Wegen dieser letzteren
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.,qﬁmmﬁm% bekommt die Hlshle der Tentakeln auch eine wellenférmige
Figar. Jede Zelle ist beinahe elliptisch und mit einem Kern versehen.
Zwischen den Zellen befindet sich eine grosse Menge der Interzellular-
substanz, welche an den gefiarbten Praparaten besonders scharf auftritt,
da-sie sich-mit Himatoxylin nicht firbt.

Endlich muss noch das Verhiiltniss der Tentakelscheide zum Ring-
kanal berticksichtigt werden:. Bie erstere hildet hinter der Tentakel-
basis ein Dach itber die Ringrinne aus, wie das schon oben hervorge-
hoben wurde. Dieses Usherdecken wird am hinteren Rande der
Ringrinne dadurch vermittelt, dass die Tentakelscheide ganz einfach
mit dem Jetzteren verwachsen ist und weiter nach hinten in die sog.
#ussere -Epithelschicht des Darmkanals iibergeht. Am oberen Rande
der Ringrinne tritt die Verbindung der Tentakelscheide mit der Aussen—
fliche der Tentakeln ein. Das geschieht dadurch, dass an dieser Stelle
von der Tentakelscheide eine horizontale ebenfalls zellige Lamelle sich
abtrennt, welche letztere mit der Basis der #usseren Oberfliche der
Tentakeln sich verbindet (Taf. XXXI, Fig. 1 Tsch).

Bei dieser Gelegenheit sei es mir erlaubt die Vermuthung auszu—
sprechen; dass die eben beschriebene Rohre bei den von anderen Beoh—
achtern untersuchten Bryozoen auch vorkommt. Wenigstens scheinen
mir die Abbildungen, welche Nirscne seiner schonen Abhandlung tiber
die phylactolaemen Bryozoen beifugt, mit den beschriebenen Verhalt-
nissen sehr tibereinstimmend (siehe Fig. 24, 25 und 31, Nirscue »Bei-
trige zur Anatomie der phyldctolaemen Siisswasserbryozoen, insbeson—
dere von Alcyonella fungosa Pall. sp.« im Arch. f. Anat. und Physiologie
1868). Nirscue beschreibt aber die »Wiilste von kreisférmigem Quer—
schnitt«, welche meiner Meinung nach Zellen sind, als Anschweéllungen
der homogenen Schicht. Er erwihnt aber dabei, dass man in denselben
mitunter Kerne wahrnehmen kann. Bei der Flustra membranacea hat
derselbe -Forscher auch dic Anlage der eben beschrichenen Gefisse
beobachtet, aber dieselben in ihrer weiteren Entwicklung nicht beachtet.

Fragt man nun nach der Deutung der jetzt hervorgehobenen Ge-
bilde, so scheint mir am passendsten, dieselben fiir Blutgefisse zu
erkliren. Diese Deutung ist durch Lage und Form dieser Gefisse be—

~rechtigt. Nach diesen Jetzteren Merkmalen sind sie vollkommen den
vorderen Gefissabtheilungen einiger Anuneliden entsprechend. Am
meisten entsprechen sie aber der vorderen Gefissabtheilung der Pho—
ronis (s. Homaaescxilt, Auaromia m mcropia passatia Phoronis und
Merscanikorr »Ueber Metamorphose einiger Seethiereq« in dieser Zeitschr.
Bd. XXI), welche auch aus einem Ringgefiisse und mehreren Tentakel-
gefissen besteht. Die physiologische Function der Tenlakeln spricht
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auch giinstig fiir diese Annahme, indem dieselben gewdhnlich fur die

Respirationsorgane der Bryozoen gehalten wurden. In embryologischer

Beziehung stellen sie sehr interessante Verhiltnisse dar. Sie entstehen -
nimlich aus der mittleren Zellenlage der Polypidknospe. . Diese Zellen-

lage ist niimlich die, welche auch von Nirscae bei der Flustra membra-

nacea aufgefunden, als innere Filllungszellenmasse der Tentakelanlagen

bezeichnet, aber weiter nicht verfolgt wurde (s Taf. XXVII, Fig. 22

dieser Zeitschr. Bd. XXI).

2. In Betreff desKnospungsprocesses will ich zuerst hervor-
heben, dass alle Knospen, sei es eine Polypidknospe, oder eine solche,
aus welcher ein dem Polypid homologes Gebilde entsteht, immer -aus
zwei Schichten bestehen, welche ich der Kiirze wegen als dussere und
innere Blitter bezeichnen will. Sie unterscheiden sich immer dadurch,
dass die innere Schicht aus mehreren Lagen kugelformiger, die dussere
nur aus einer Lage abgeplatteter, im Langsschnitte spindelfésrmiger
Zellen besteht. Erstere giebt wie bekannt bei den Polypidknospen die
Anlage der Tentakelscheide, #usseres Epithel des Darmkanals, letztere
die Anlage des inneren Darmepithels. So verhilt sich auch der Fithl-
knopf der Avicularien. In Bezug auf die Avicularien muss ich hemerken,
dass die beiden Schichten bei diesen persistirende Gebilde darstellen
und dass also der dem Polypide homologe Fithlknopf derselben auch ein
Rudiment der Tentakelscheide besitzt. - Die detaillirte Beschreibung der -
Entwickelung derselben will ich mir vorbehalten.

Ueber die Entstehung des Polypids im Inneren der Zosciumknospe
will ich bemerken, dass ich in diesem Falle die Tentakelkrone und den
Oesophagus nicht durch horizontale Einsenkung der Oberfliche der
inneren Zellsicke sondern durch Auftreten eines ellipsoiden Wulstes
an dem inneren Blatte entstehen sah. Der Wulst stellt nun die Anlage
der Tentakelkrone und des Oesophagus dar. An diesem wachsen dann
die kleinen, zuerst knopfformigen Tentakeln, in denen man sehr bald
zwei Lagen, eine innere und eine Hussere unterscheiden kann. Die
erstere stellt die Anlage des Gefisssystems dar. Sie erscheint zuerst
als ein zelliger Strang im Inneren der Tentakeln; spiter wird darin die
Hohle ausgebildet ; seine Zellen bekommen eine abgeplattete im Lings—
schnitt spindelformige Gestalt und der Strang bildet sich endllcb Zu
einem Tentaculargeliisse aus.

Inden Vibracularien der Scrupocellaria scruposa gelang es mir
auch ein dem Polypide homologes Gebilde nachzuweisen, welches ge—
nau dem der Avicularien entspricht. Es stellt auch einen ausgehthlten

1) NitscHE, Beitriige zur Kenniniss der Bryozoen in d. Zeitsch. Bd. XXI.
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Kﬁti)?r dar, der mit einer Hitlle — Homologon der Tentakelscheide —
amgeben ist. Dieser Korper nimmt seinen Platz an der Spitze der drei-
_seitig pyramidalen Theile des Vibraculariums der Scrupocellaria und
entsteht auch als eine zellige Knospe im Inneren des urspriinglich auf-
Aretenden Zeéciums des Vibraculariums. Das eigentliche Vibraculum
= verhilt sich zu diesem Korper genau, in derselben Weise, wie die Fiihl-
" borsten zum Fithlknopfe bei den Avicularien.
Den gegebenen-Merkmalen der. Polypidknospe vollkommen ent—
~sprechend ist-die Entstehung des Eierstocks. Derselbe tritt auch in,
Form eines Zellenhaufens an der inneren Wand des Zoéciums auf und
besteht aus zwei Schichten, von denen die innere kugelférmige Zellen
besitzt, die dussere nur eine Lage der abgeplaiteten im Durchschnitte
spindelformigen Zellen darstellt. In Folge dessen ist es ganz natiirlich,
dass ich das Ovarium fiir ein Homologon des Polypids, wie es von ALL-
maN angegeben ist, ansehe.

3. Schliesslich miissen noch die postembryonalen Entwicke-
lungsvorginge besprochen werden. Diese wurden hauptsichlich
an den Larven der Bugula plumosa verfolgt. In Bezug auf die dussere
Gestalt der Larve muss ich mich an die Beschreibung von Nirscue an-
schliessen, obgleich ich die Oeffnung, welche Nirscue als Mundoffnung
bei dieser Larve zu deuten geneigt ist, nicht auffinden konnte. Es ist
diese nur eine Vertiefung der iiusseren Bedeckungen. Im Inneren ist die
Larve von Dotterkiornchen erftllt und enthélt in ihrem hinteren Theile
einen Korper (Taf. XXXII, Fig. 2 P) der bei der weiteren Metamorphose
eine wichtige Rolle spielt. Derselbe ist scheibenfsrmig, gewdlbt und
besteht aus zwei Schichten, zwischen denen sich eine kleine Spalte be—
-findet.

Die Larve, wenn sie sich an der Wand des Gefisses festsetzt, bhaftet
an dieser mit ihrem Saugnapfe. Dann verliert sie die Wimperhaare,
welchen Moment ich einige Male zu beobachten Gelegenheit hatte.

Was die Bildung des Polypids im Inneren dieser Larve anbetrifft,
so kann ich die Angaben von Nirscre!) in dieser Beziehung nicht he-
stitigen. Es findet bei der Umwandlung der Larve in die Thierzelle
keine Histolyse statt. Die ersten Verinderungen, welche man an der
festgesetzten Larve wahrnimmt, bestehen darin, dass der eben be-
schriehene Kirper eine Kugelform bekommt; seine beiden Schichten
werden dabei veriindert. Die dussere Schicht ist viel feiner geworden,
die innere dagegen betrichulich verdickt (Taf. XXXII, Fig. 3). An die-
sem letzteren Stadium konnte man die seitliche Einbuchtung wahr—
nehmen, welche den vorderen vom hinteren Theile der Anlage abson-

1) Diese Zeitschrift, Bd. XXI.
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dert. An dem letzteren wird dann eine longitudinale Rinne' gebﬂdei;
Die Hussere Schicht der Anlage ist jetzt ither die ganze innere Schicht
ausgebreitet. Auf den weiteren Entwickelungsstadien tritt die Anlage
der Tentakeln an dem vorderen Theile zum Vorschein. Von hier an
sind die Vorginge denen der Polypidknospe in den Br}'ozoenstﬁcken
vollkommen #hnlich. '

Vergleicht man diese Verhiltnisse mit denen der Entwickelung der
Polypidknospe in den Bryozoensticken, so sind sie denselben ziemlich
dhnlich. Dort besteht die Knospe zuerst auch aus zwei Schichten, die
an der Wand des Zoéciums zuerst angewachsen sind, so, dass die
innere Schicht von der iusseren nur auf einer Fliche bedeckt ist..
Spiter verdickt sich die innere Schicht, bekommt eine ellipsoide Gestalt
und trennt sich von der Zoéciumwand ab ; die #ussere Schicht, resp. die
Tentakelscheide, breitet sich tiber die innere aus und umhiillt die letztere
von allen Seiten. Der Unterschied zwischen diesen Bildungsvorgingen
besteht darin, dass die Polypidknospe der Larve an der Wand derselben
nicht anwiichst und dass sie im Verhiltniss zu der bei der Knospung
im Bryozoenstocke entstehenden verhiltnissmissig viel grosser ist.

Erklirang der Abbildungen: Tafel XXXII,
Fig. 1—3.

Fig. 1. Halbschematisch dargestellte Tentakelkrone der Bugula plumosa.
Tsch, Tentakelscheide,
Ch, dussere Hiille der Tentakeln,
Tg. Tentakelgefiss,
Rg, Ringgefiss.
Fig. 2. Die Larve der Bugula plumosa. Profilansicht.
P, Anlage des Polypids.
Fig. 3. Die erste Thierzelle von Bugula plumosa.




