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GENESIS OF THE BLACK SEA MONOGENEAN FAUNA 

 

Summary 
 

The possible ways of formation of the Black Sea monogenean fauna were analysed. 6 

zoogeographical monogenea groups have been distinguished:  cosmopolitan species (3), boreal-atlantic 

species (10), tropical-atlantic species (4), Mediterranean immigrants (9), Ponto-Caspian relicts (2) and 

Black Sea endemic (7). Five south palearctic seas were grouped into 3 clasters, namely the 

Mediterranean, Black Sea - Azov and Caspian,  by the degree of similarity of their monogenean faunae. 
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ОСОБЕННОСТИ  РАСПРОСТРАНЕНИЯ И ЦИРКУЛЯЦИИ В ПРИБРЕЖНЫХ 

БИОЦЕНОЗАХ ТРЕМАТОДЫ PARVATREMA DUBOISI (GYMNOPHALLIDAE) - 

ОПАСНОГО ПАРАЗИТА МИДИЙ 

    Описана встречаемость Pаrvatrema duboisi у черноморского побережья Украины. Подробно 

исследован ареал популяции в районе Севастополя. На локализацию паразита в прибрежном 

биоценозе влияют распределение хозяев, глубина, удаленность от берега, антропогенный фактор. 

Проанализированы пути циркуляции P.duboisi в биотопах, особенности жизненного цикла. 

 Гимнофаллидные трематоды имеют жизненный цикл, включающий три стадии. 

Первая, партеногенетическая фаза жизненного цикла проходит в двустворчатых,  реже - 

брюхоногих моллюсках, следующая за ней стадия  метацеркарии паразитирует в 

двустворках, а стадия гермафродитного поколения, марита, - в морских птицах. Важной 

особенностью гимнофаллид является разнообразие механизмов реализации их 

жизненных циклов. Одни виды имеют “полноценный” треххозяинный  жизненный цикл, 

другие двухозяинный, где первый промежуточный хозяин  одновременно становится и 

дополнительным. Сокращению пути циркуляции обычно сопутствует низкая 

температура окружающей cреды; как это имееет место в северных широтах бореальной 

зоны у вида Parvatrema (Gymnophallus) affinis или зимой на Средиземноморье. Для 

Gymnophallus choledochus, например, характерны “летний”- треххозяинный и “зимний”- 

двухозяинный пути циркуляции [3, 11]. Гимнофаллиды имеют медицинское и 

ветеринарное  значение как факультативные паразиты человека и домашних животных 

[9]. Они провоцируют образование жемчуга у мидий, что                                         

является существенным препятствием их пищевого использования. 
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  Гимнофаллидные трематоды в Черном море изучены совсем недостаточно, 

точное число их видов неизвестно [4]. Больше всего работ посвящено Parvatrema duboisi 

Bartoli, 1974. Начиная от Ф.Д.Синицина [8], описавшего его под именем Adolesсaria 

perla Sinitzin, 1911, исследователи сталкивались с этим видом, изучая одного из самых 

заметных в  местной малакофауне моллюсков - мидию Mytilus galloprovincialis Lmk. [1, 

2, 5, 6]. Отдельные стороны биологии паразита достаточно полно изучены. Тем не менее, 

существует ряд вопросов, связанных с его жизненным циклом, распространением в 

биоценозах. В отдельных районах зараженность мидий парватремой достигает 100%, но 

до сих пор не удалось выявить источник инвазии мидий ее расселительными личинками, 

т.е. гидробионта, который является первым промежуточным хозяином.  Это важно для 

построения модели жизненного цикла и паразитарной системы  P.duboisi.  

Материал и методика. Материал для настоящей работы собран в в 1989-1998 гг. 

в северо-западной части Черного моря  и на черноморском побережье Крыма (рис1). 

Исследовано более 3 тыс. мидий общепринятыми паразитологичекими методами. 

 Результаты и обсуждение. Зональное распределение. Мы можем довольно 

точно оконтурить распространение P.duboisi у черноморского побережья Украины. 

Прежде всего мы имеем в виду ареал гемипопуляции метацеркарий, как наиболее 

изученных.       Морские   птицы  способны    широко   разносить   марит    

P.duboisi,   но 

осуществляться ее 

жизненный цикл с 

наибольшей вероятностью 

может в местах мидийных 

поселений. Зараженные 

P.duboisi мидии 

обнаружены от Одессы до 

Керченского пролива 

(рис.1), включая 

распресненный район 

Днепро-Бугского лимана. 

Распределение P.duboisi 

носит прерывистый 

характер: из обследованных 

районов паразит не 

обнаружен в Тендровском и 

Каркинитском  заливах,у 

м.Тарханкут  и у Южного 

берега Крыма. Повсюду 

уровень заражения мидий 

был относительно невысок: 

в большинстве районов 

экстенсивность инвазии  

(ЭИ) мидий 

метацеркариями была 

10-60% с индексом обилия 

(ИО) 1-6 экз., однако в 

районе Севастополя 

отмечен всплеск 

численности паразита 

(ЭИ-100%, ИО-316 экз.). 

Более репрезентативный 

материал из этого района  

позволил нам исследовать 

ареал гемипопуляции и 

 
Рис.1. Географическое распространение P.duboisi у черноморского  

побережья Украины 

Рис. 2. Зараженность мидий метацеркариями  P.duboisi в районе 

Севастополя 
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факторы, 



 

50 

влияющие на его формирование. В районе Севастополя метацеркарии встречаются от 

Качи до мыса Айя и во внутренних бухтах (рис.2). Мидии заражены неравномерно, по 

краям ареала на всем побережье“севастопольской” популяции (п. Кача, м. Айя, 

Инкерман и кут Южной бухты) численность метацеркарий относительно невелика; ЭИ 

варьировала от 25 до 70%, ИО составлял 0,4-3,4 экз. Район устья Ахтиарской бухты 

можно считать центром ареала, поскольку плотность гемипопуляции метацеркарий здесь 

самая высокая. В Карантинной бухте при ЭИ 100% интенсивность заражения (ИЗ) 

достигала 3000 экз. Данные прошлого года позволяют считать, что P.duboisi расширяет 

границы своего распространения; летом 1997г. метацеркарии впервые были обнаружены 

перед мысом Айя со стороны Балаклавы. 

 Биотопическое распределение. Распределение метацеркарий в мидийном 

поселении подробно исследовано в центральной части ареала их гемипопуляции. 

Установлено, что зараженность мидий увеличивается с увеличением размера моллюсков 

и уменьшается с ростом глубины (рис.3,4). Вероятно, распределение метацеркарий в 

популяции мидий, отражает экологию расселения церкарий в воде. Не зная места 

обитания партенит P.duboisi, это можно объяснить двояко: либо тем, что первый 

промежуточный хозяин обитает в 

приповерхностном горизонте, либо тем, 

что  церкарии обладают выраженным 

фототаксисом и устремляются в 

приповерхностный горизонт. 

          Заражение мидий 

метацеркариями начинается в первые 

месяцы их  жизни по достижении       

моллюсками     длины    4 мм. С     

ростом        моллюсков       степень       

их   инвазии   увелдичивается,  в 

результате 

чего большая часть метацеркарий 

оказывается локализованной в мидиях 

старших размерно-возрастных групп. 

Эта закономерность прослеживается 

при изучении поселений мидий разных горизонтов (рис.4), где  очевидна разница в 

скоростях нарастания интенсивности 

инвазии. Неравномерность 

зараженности мидий различных 

размерно-возрастных групп, скорее 

всего,  обусловлена тем, что  мидии 

старших возрастов  дольше 

находились в контакте с 

расселительными личинками паразита 

и обладают более высокой 

фильтрационной активностью. 

Следствием этой ситуации является то, 

что мидии из различных участков  

поселения принимают неодинаковое 

участие в циркуляции паразита в 

биоценозе. На мелководье обитают 

наиболее зараженные, хотя и наиболее 

мелкие мидии, где они наиболее доступны для морских птиц - дефинитивных хозяев 

парватремы. С глубиной зараженность мидий уменьшается. Самая высокая зараженность 

имеет место у самых крупных мидий, но далеко не все  морские птицы способны 
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Рис.3. Зависимость зараженности мидий  

метацеркариями от глубины их  обитания. 
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Рис.4. Распределение метацеркарий в мидиях 

различных размерно-возрастных групп на двух 

глубинных горизонтах. 
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добывать корм на глубине и очень немногие, баклан, например, в состоянии съесть 

крупную мидию. Поэтому можно заключить, что 
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основная “ответственность” за  циркуляцию парватремы лежит на обитающей на  

мелководье более молодой части популяции мидй.  

 Модель жизненного цикла и циркуляции паразита.. Мы попытались построить 

эмпирическую модель реализации жизненного цикла и объяснить картину локального и 

географического распределения P.duboisi. 

 Анализ собственных и литературных данных позволяет нам предположительно  

отнести жизненный цикл P.duboisi к триксенному типу. До настоящего времени первый 

промежуточный хозяин трематоды не известен. Пьер Бартоли [10], переописавший этот 

вид и  уделивший много внимания изучению жизненных циклов гимнофаллид на 

Средиземном море, предположил, что жизненный цикл P.duboisi должен начинаться с 

двустворчатых моллюсков. Но ему не удалось отыскать хозяина партенит.  Мы 

попытались решить эту задачу на Черном море. В прибрежной зоне Севастополя было 

обследовано 3 массовых вида двустворчатых моллюсков (Мytilaster lineatus, Chamelia 

gallina, Cerastoderma glaucum). Зная о парадоксальности жизненных циклов 

гимнофаллид, мы обследовали еще 9 видов гастропод (Rissoa splendida, Tricolia pulla, 

Nana donovani, Bittium reticulatum, Gibbula adriatica,G.divaricata, Nassa reticulata, 

Ovatella myosotis  , Melaraphe neritoides), обитающих на побережье в зоне максимальной 

зараженности мидий  метацеркариями. Oднако поиски не дали положительного 

результата. Дополнительным хозяином P.duboisi как в Средиземном, так и Черном морях 

явлется мидия  Mytilus galloprovincialis.  Аналогично другим жизненным циклам 

трематод, в частности гимнофаллид, мидии заражаются расселительными личинками - 

церкариями, которых продуцируют партениты. В мидиях церкарии должны 

превращаться в следующую стадию - инцистированную метацеркарию. Покоящиеся 

метацеркарии готовы к продолжению жизненного цикла, которое происходит при 

попадании зараженных мидий к окончательным хозяевам  трематоды - морским птицам. 

Мариты  обнаружены в болотной курочке Fulica atra и озерной чайке Larus ridibundus 

[5]. В течение ряда лет мы вели мониторинг зимующих морских птиц в районе 

Севастополя [7] и полагаем, что по меньшей мере, еще пять видов птиц могут быть 

хозяевами марит P.duboisi. Это, прежде всего, ныряющие птицы: нырковые утки Aythia 

fulicula, A.ferina, A.marila, большой баклан Falocrocorax aristoteli, а также  крупная 

чайка Larus argentatus, склевывающая мидий в их приповерхностных поселениях. 

Большинство из перечисленных видов в прибрежье присутствуют не постоянно, а 

образуют заметные скопления с ноября по март. 

 Эти наблюдения позволяют представить вероятную  картину реализации 

жизненного цикла P.duboisi следующим образом. Морские птицы прилетают на зимовку 

в конце осени и заражаются парватремой, поедая мидий. Мариты в птицах быстро 

созревают и выделяют в морскую среду яйца, которыми заражается первый   (пока 

неизвестный) промежуточный хозяин. В нем до весны происходит развитие популяции 

партенит, которые затем  в течение всего теплого периода продуцируют церкарий. В 

этот период  происходит дозаражение старых мидий и формирование новых локальных 

гемипопуляций метацеркарий в  мидиях весеннего и осеннего поколений. Пик 

заражения мидий приходится на вторую половину лета.  К началу зимовки морских 

птиц  гемипопуляция метацеркарий представлена в основном завершившими 

метаморфоз инвазионными формами. Прилетевшие на зимовку птицы активно питаются 

мидиями, в них формируется новая гемипопуляция марит P.duboisi, численность и 

структура которой в короткий срок достигают равновесного состояния и в течение 

сезона остаются стабильными. Как упоминалось выше, основную роль в передаче 

инвазионного начала птицам играют относительно некрупные мидии, обитающие  на  

небольших глубинах. Весной с отлетом основной массы птиц к местам гнездовий 

гемипопуляция марит из морской прибрежной зоны исчезает. Вскоре она прекращает 

свое существование из-за естественной убыли и отсутствия в пресных водоемах 

источника ее пополнения. В течение более полугода популяция P.duboisi, повидимому, 

существует в виде гемипопуляции партенит и метацеркарий. Косвенным свидетельством 
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функционирования партенит является постоянное пополнение последней молодыми 

метацеркариями. 

 Рассматривая географическое распределение мидии можно увидеть, что они 

встречаются повсеместно вдоль исследуемого побережья, и, надо полагать, первый 

промежуточный хозяин - моллюск тоже не является редким видом.  Тогда главным 

фактором, определяющим распространение этого паразита в прибрежной зоне, являются 

морские птицы. Наши наблюдения показывают, что в районе Севастополя за последнее 

десятилетие сложились благоприятные условия для зимовки морских птиц, что и 

привело к появлению здесь мощного очага инвазии. Помимо этого обстоятельства, 

численность паразита находится под контролем и других экологических факторов. 

Плотность гемипопуляции метацеркарий в Егорлыцком заливе одна из самых низких, 

несмотря на то, что залив находится вблизи от Черноморского птичьего заповедника и 

регулярно посещается околоводными птицами. Одним из основных ограничивающих 

факторов здесь является упоминавшаяся выше пониженная соленость воды. 

Аналогичная ситуация прослежена и для гимнофаллид из Белого моря [3]. В Керченском 

проливе сходная картина может быть обусловлена  как пониженной соленостью, так и 

малой численностью птиц. 

   Оценивая локальное распределение популяции в районе Севастополя, можно 

видеть, что здесь  его контролируют несколько факторов. Птицы в той или иной степени 

присутствуют во всех из обследованных нами бухт, но они постоянно локально 

мигрируют. Поэтому, за исключением мест постоянных больших  скоплений птиц, 

вероятность попадания инвазионного начала во многих бухтах примерно одинакова. 

Однако распределение в них локальных группировок гемипопуляции метацеркарий 

весьма неравномерно, одной из выявленных причин этого является загрязнение. 

Характер влияния зависит от качества поллютантов: одни на паразитов оказывают 

стимулирующий эффект, другие - депрессивный [6]. 

 Анализируя картину распределения метацеркарий с целью обнаружения партенит, 

мы увидели, что P.duboisi встречается в биоценозах, различающихся по характеру и 

сильно удаленных друг от друга (район Одессы - Керченский пролив). Но в них есть 

нечто общее, что позволяет P.duboisi осуществлять жизненный цикл. Аналогично, 

рассматривая локализацию метацеркарий в севастопольских бухтах, мы обнаружили, что 

в каждой из бухт есть необходимые для циркуляции парватремы условия. Паразит 

встречается в самых грязных бухтах, где обитает мидия , но очень сильно сокращен 

видовой состав моллюсков. В Инкермане и бухте Южной потенциальных хозяев 

партенит обитает всего  3 вида: двустворки Cerastoderma glauсum, Mytilaster lineatus  и 

гастропода Tritia reticulata. При вскрытиии эти моллюски оказались свободными от 

партенит P.duboisi. Отсюда напрашивается вопрос о том, не совмещает ли в себе мидия 

функцию первого и дополнительного хозяев. Ранее мы находили в мидиях образования, 

напоминающие строением партенит - инцистированных метацеркарий, объединенных 

одной общей оболочкой. Правда, мы не обнаружили ранние стадии, например, партенит 

с зародышевыми шарами или эмбрионами. Можно было бы предположить, что часть 

популяции мидий берет на себя функцию первого промежуточного и дополнительного 

хозяев  одновременно. Тогда партениты в мидиях  продуцируют не характерных 

фуркоцеркарий, а бесхвостых церкариеумов. Есть мнение [3], что церкариеумы 

гимнофаллид вполне могут выполнять  функцию расселительной стадии.  Если 

признать эту версию справедливой для мидийных поселений с высоким уровнем 

зараженности, где мы встречали партенитоподобные образования, то возникают 

определенные трудности при объяснении путей циркуляции церкарий или церкариеумов 

среди мидий с низким уровнем заражения. У них никогда не обнаруживалось ничего 

похожего на партенит. Транспорт личинок течениями представляется маловероятным 

из-за большой удаленности этих поселений от очага инвазии. 
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 Выводы: Установлено, что P.duboisi является широко распространенным видом. 

В районе Севастополя выявлен очаг инвазии мидий метацеркариями P.duboisi, 

установлены факторы, влияющие на зараженность мидий. Успешной  циркуляции 

паразита способствуют сосредоточение всех групп хозяев паразита, малые глубины, 

нормальная соленость и относительно чистая вода. Первый промежуточный хозяин не 

найден, возможно им является мидия. 
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DUBOISI (GYMNOPHALLIDAE) - DАNGEROUS PARASITE FOR MUSSELS IN THE COASTAL 

BIOCENOSISES 

 
Summary 

  

 

 The Parvatrema duboisi distribution at the Black Sea Ukranian coast was investigated. The arial 

of metacercaria hemipopulation was detail investigated at the Sevastopol. The ecological factors: host 

dispersion, depth, off shore distance, anthropic factor effect on the P.duboisi locality. The P.duboisi life 

cycles details and circulation ways in coastal biocenosises have been analysed. 

 


