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Xapse# X.,B ., CoBpeMeHRHE yCHeXW XMMEM ¥ GUONOTHE

sopa. WL, M., 1948,
N oddaco T, Uber die Allegegenwart der Chimischen hle-?

3 'mente. - An‘ew, Gbamie, 49, 1936, ]
; KOHUEHTPAIMA MUPOMBEHTOR
B PAdﬂMQHHX BECTIO3BOHOYHHX YEFHOTO MNOPA

T.A.JeTkenmy

MUKpOBACMEHTH B MOpe HMEeDT COJBWOE SHAYEHHE IIA RUSHE KM-
BHX OPTAHUSMOB. ¥ TEOXUMUH MOPE. MHOPOWHCNCHHHME UCCJIeI0BAHUAME
' HOXA3aHO, YTO KOHUEHTpAlMA MHOTUX XUMHYeCKHUX BJIEMEHTOB H, 0CO-
+ OeHHO, MEKPO3JIEMEHTOB B MOPCKOH Omocgepe BHuwe, dem B Tuipochepe
(Bepsancruif, 1923; Busorpagos, 1935-1944, u Hp.), YTO OOBACHEET-
~ CA KOHUSHTDUDOBAHUEM MUKPOSIEMEHTOB MOPCKHMY OpTaHHE3MAMM,
; HccaenoBanas ﬂocaennax Jer Bce 6dnsme CBAETELBCTBYDT O
(BAXHO# POAM PANE MAKPOBAEMEHTOB B COCTABE METALIO- A METALA0MNO-
| OPraHEvYecKAX coelaHeHAl B oprannsue.Ecnu Yy HHBWAX, decuosncaoqaux

_ BCJENCTBUE OTCYTCTBUA Iudde pe ALMaLEY OPr'aHoB HaROIUIEHUe XUME-*
HeCKUX DJEMEHTOB NPOUCXOLAT B TKAHAX BCErO OpraHusMa, To y donee

BHCOKOOPraHM30OBAKHAX RHBO THHX KOHUGHTDALWMA TAXEJHX METAIJOB IO~ |
UCXOLMT B OUpeNleJIEHHNX Opranax H THAHAX , Npexile BCETO B NEYeHH,
: Haxonsmuueca B MOpcKo# BoZe B opme UOHHO-MOJIE KYJIAPHOT'O
pacTsopa, MOJEKYJSAPHO PACTBOPEHHHX OPTaHMYECKUX coenuHennlt, B3Be-
CH ¥JM KOJJOMIHHX DACTBODOB MMKDODJIEMEHTH NOCTYNanT B Opranusm , ;
JWOO NpOHMKAs U3 MOPCKOHK BOJH, JMOO BMECTE C. NUUSBHMY OdﬁeKTaMH.
06pasywumecs MEeTAJUIOOPIaHWYECRUe KOMILIGKCH BHJIDYADTCA 34TeM B w
(USHONOPHYECKY BAXHHE CHCTEMH OpTaHu3Ma,
‘ B padotax pana apropop (Bajawos m Xurpos, 1961 Poxaacxaa,
-1963) nmokasano, 4To ¢ yBe/Muenuem Ty GUHH xoauﬁﬂrpauna MUKpOBIE~-
MEHTOB pacTeT. MUKDOSAEMEHTH U3BJEKADTOA OPranusMani I'AaBHEM OG-
pasoM E BEDPXHUX CIOAX BOMH, HO MBpe MUHEPAIM3AIMR OHY NOCTyHaDT
B HUXHEE CJOM MODA M, HAKOHENl, OCEJalT? HA IHO,

. pome MHOTOUMCIEHHHX paGOT 10 COLEPKARUD HEKOTOPHX XEMT~
HECRUX BJIEMGHTOB B MODCKHX -OpI'aHu3MaX, 00o0weHHNx A, Il Bunorpano-
BHM, CBEISHUA O XUMUYECKOM BJIEMEHTAPHOM COCTABE THIPOGHOHTOR
UMENTCH B padoTax U.B,Kuseserrepa (I957), 3.U.:KoGakosoi u
@.f. Canpuruna (1960), 3.A, Bunorpanosolt (Is62, 1964), B.B, Ko-

J I
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: Taémué 2

Conepmanne MUK DOBJIEMEH TOB y ARTURUE U I'peCHEeBHKOB

(B % na soxy)

.

%ﬁ; .\A. aeguina P,pileus

Cu 0,0091 0,02 0,03-0,05

¥n 0,0109 0,0I4I .0,00I5-0,0020

Fe 0,35 0,4570 0,4-0,5

AL 0,30 0,3550 0,05

Zn 0,1 + 0,08-0,09

Pb ~ a 0,0025-0,004
" 8n <0,001 - 0,00I-0,002

v 0,0017 He ompenensanocy 10,002

T4 0,2754 0,I698 0,0025-0,003

N1 <0,001 0,00I4 0,005

Ag 0,0003 <0,0008 0,0003-0,0004
" Ba 0,006 0,0043 0,005-0,008

Sr- 0,I 0,1I75 0,1

Gr 0,003 0,0105 0,001

i - 0,0085 0,05-0,06

wun (0 0002%)
'HADYEGRO KEYGOTBEHHO .

Dpumevwannage . Ga odnapymeﬂ‘ﬂﬁma B onnoﬁ npode ar-
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c4, Ga, Be, Mo, ir, Co He odnapymeﬂu.(-r) -

oG-



§ Banzcroro, J.T. Pesaeaoﬁ ¥ I'.B. Komsuosa (I96<), Bpyxca m Pamc—
ou ( Brooks a, Rumsby, I$65) u 1p.

, Hamp- 0poaHanW3upoBaHH BUIH GeCNO3BOHOYHHX YepHOTO MOpd,
-ﬁnpnnanxemamme K 'DA3HEM CHCTeNMATUYESCKUM I'DYNNaM, BHJOBJIEHHHE B
 PAsHHX pailoHAX NODPA BO BpeMs SKCHENMIMii Ha H.-H. CyLHe "MurIyxO0-
§ lagpaid". MccaenopaHuA BHOOJHEHH METOIOM CIEKTPANBHOTO aHajmusa
\na gkpapuesoM ciexTporpage MCI-28. BOJBUIHHCTEO XUM/YeCHUX 9Je-~

£ NEeHTOB OmpejeJeHD KOJMYEeCTBeHHO,

1 KuueuHonoIOCTHHE . MoC/eIoBaHN YeUHOMODCKIE MeLysH Aurelia
| auritay Rhizostoma pulmo, a Takke Blakfordia virginica

.?Ma A30BCKOTO MOpH, KpOME TOro aKTHHEK Actinia aequina # rped-
VWQEBHEH Pleurobrachia pileus, PeayisTaT asaiusa NpelicTaBJIEHH
B Taduuiax I m 2, PacueT colepkamuA 30JH NOKA3AJA, UTO Y MELYS
'fsbna cocTaBiAeT okoJo 80% cyxoro BeuecTsa, {auecTBeHHHH aHam3

| CHeRTpOTpam! NOKasHBAEeT, YTO B MeNysaX COIEDEMTCA MHOPO HATDHA,
?BHaHHTenBHoe KOJUMYeCTBO ATHUA, HO MAJO KAlus, KaliblMfd, KPeMHEA
- 1 focgopa.

‘ Kak BuLHO H3 Tadi. I, comepxanue MUKDOBJIEMEHTOB y MENy3

§ spessuuaitio Hu3koe N0 CcpaBHeHMO ¢ NpyTUMA UCCJeNOBAHHNMA Gec— “
| NOSBOHOWHHMM. MHOTME MMKDO®JEMEHTH Yy MeLys He oCHapyxeHH, Hec-

P xonpio Gozee BHCOKOH oOKA3aNACH KOHUEHTpalusA pAla MAKDPO3JIEMEHTOB

J Menys A3osckoro mops B. virginica(mpoda ot 15.YUl 1965 r.),

ﬁHa 20 uccJelOBaHHEX MUKPOBJIEMERTOB y Mely3 OCHapy®keHO Bcero 9-IT,

iY BKTUHHA ¥ T'PEGHEBUKOB UUCNO OOHADYHeHHHX BJIEMEHTOB BOBDACTAET

no I4 u I6 COOTBETCTREHHO, il KOHUGHTPALAA UX BHAYMTENLHO .NpEBHIa-

- 8T TAKOBYL Y Meﬂys AKTMHHM X8pAKTePU3YOTCA OTHOCHTEJBHO BHCOKEM -

| COLEpXaRMEN MeLu, Mapramlia,’ ®eJiesa, WHOMAHUA i, OCOGEHHO, THTa-

- Ha. CxenyeT OTMETHTH, 4YTO deHTocnue QopMH cecn0350ﬂoqﬂux co6-

:‘paﬂaue B palione CKallOBCKA, OTJIMYANTCA 3HAYMTEABHHM COllepHaHUeM

| THTAHA, MO-BUIMMOMY, B CBASH C HOBHUWEHHUNM BT0 coleprAHIEM B

. TIOHHHX OTJIOREHMAX BTOTO paiiona,

: ug epau. Y yepselt He OTMevaeTCA 3HAWATENBHOIN KOHUEHTpALY TH~-
menux METAJUIOB. Hamu uccJeOBAHH KpyIHHE , HO He 00BO3peJHE

1 0000M Nereis diversicolor, a Taixe TeTepoHeperiHHe CTaIUK

o N zonata U " Platynereis dumenlii

[ Wz Tabu. 3 BUNHO, 4TO COLGDHAHME MUKDOSJIEMEHTOR ¥ TOJMXeT

;Toro K€ NOpidJKa, 4TO M y aKTuHMi. Y NOJMKeT, COGpPAHHHX B paitone

| CramoBcra, rosmyecTso renn CRAHNA, HUKENS HUXE, ueM y NCJMXeT,

;

FAe]



(B % Ha aOJIy’)

- Tadmua 3

Coznepxanyue MUKPORJIEMEHTOB ¥ TIOJHXET ‘Iepmro Mopn

. 3ge-| N.diversicolor |N.zonatz Platynereis duma.rilii _

‘,.uen'r 0. Irapairad P-n wmuca Afi-Tonop : P-u Tynayr

B B.91.1966 v, |3L.J0 | 6. | 9.9u | 7-8.¥i 1965 .
ki {1967 r. | 1967 r.| I967 T.

Gu 00088 0,008 0,062 0,098 0,0I66 0,I122-0,1300
W 0,023 0038 0,0278 0,007 0058 0,0244
. %e 0,3500 0,292 07434 0,284 0,2986 0,2-1,0
L AL 040 0,2960 0,056 10,0086 0,039 0,3
| B 02 <0, 01128 = . 0,1209. 0,2090-0,3
© P 0,002 - 0,040 00120 - 0,08-0,09

8a 0,000 4 H 3 e e
V0,003 He omp. 0,0014 s - 0,03-0,06
S %1 008 00850 00105 | - 0,000 0,004-0,0094

§i<0,00I  0,00I3 0,0026 0,0020  He omp. 0,01-0,02
S - i 0,00I2  0,00I0 - o400t
. B®s 0,008 0,000 0,035 0,00I3  0,0085 0,001

8¢ 01148 0,185 0,015 0,008 0,050 0,01-0,02

o He omp. 0,00I-0,0020,0087 0,0032  He omp 0,02-0,03
., 65 0,008 SR - <0,00I-0,001
L1 0,006 ' 10,0078 - z : E

TMpaievanne.

Ga oGHapy®eH JEmb B ORHOHK npode

w, diversieolor (0,0002) ; Zr ~ BO BTOpOH OpoGe Tor'c Ke BUIA

. (0,06%).

" Mo, Be, Bi,sbv
. P.,dumerilii or 7-8.Yl I965 T,

He odHapyxess. 0,03% Cd B mpode




-apﬂﬂékx y Geperos Kpsma B asrycre 1967 T'., OnHARO coleprande
JTOMMENS , JATUS B O0OGEHHO THTAHA Bumwe §  N,.diversicolor,
MHTepeCHo OTMETATE, 4TO mouxeTs N, zonata paliona 0-pa
QmHH it conepmaT 3HAYMTEABHO CoJblie xesesa, CBMHLA, Gepusa
CKOJIBKO Goable cepedpa, yem P, dumerilii m3 paitoHoB M. Aﬂ-To-
op n Kapamara.

Paxooopasune, Haw ucc/ienoBand Amphipoda (Gammarus locu-
Bba), Decapoda (KpeperTk® Leander adspersus, a Takme JUIMMHKH
'n:paﬁoa) Mysideceae YepHoro, AsoBcroro u Kacmmitoxoro moped,
sopoda (Idothea Obalbica - MODCKME Tapakal, burydice ponti-
ca ¥ bphaerom& pulchellum ),BoxonnaBd coGpand '8 pafioRe CKanoBC-
' ®a, KpeBeTKM B XajmuGeiickow JHMMAHE K OKOJO Cranmoscka, MraMHKR

| kpados B pailone I'ynayT # Tyance, B, pontica ¥ L,stephenseni . =
| B pafioHe THUPOPPOHTOR KARKA3CKMX pek, Bnanaobumx B YepHoe Mope,
baltica - B paﬁoﬂe 0-pa hxapuaray ¥ 8ph, pulehellum - ¥ Cra-
. foBexra, -

: AL, Bnnorpancn (1935-19.3'?} yxaausaew HS HAKONJERHe & 3pczm-
‘meancroaorm gona, Gpomva, MuuBARE, M3BecTHO, YTO HX HOUeHB

| KOHUGHTDHDYET Melb, MApTaHell, ReJjieso ¥ UFHE,
llaAnse Tadn. 4 CBALETENBCTBYOT O TUM; 9TO cecnoaaosoqaue e

OHHOT'O BMIA, coﬁpamme B PE3HHX MODAX WM IAme pasMMYHHX pailoHax
onﬂcro MO, OTAMYANTCH 0O XUMUYECKOMY BJIEMEHTADHOMY COCTABY. .
~BUJINOMY , BTO CBA3AHO C JCNOBUANK CCHTAHAA, XapaKTepoM IHTA- |
ﬁnﬂ. XUMIGECKEM COCTABOM MOpcKoi#t BOAM ¥ ZOHHHX OTHOmeHufi, Kom- ;‘.
UeATPAIMT ML), MapPaHllia, Xejesa, UMAKA, CTPOHIMA, O8DHE, BAHA-
1A, BURGJS W cepecdpa ¥y PAKOOGDA3RHX BeJMEA N0 CPEBHEHHD ¢ IpYTH-
| M CecrosBOHOUHUMK,. ¥ Boex 4Ha/WB3EPOBAHHNX PAROOGPASHHX B 3048
oGrapyxeno 0,3-0,6% CTPOHIMSA, KOTOPH# KOHUEHTDAPyeTCA B OCHOBHOM,
OUeBHIHO, B I’Iammpe. CoGparine B onHoM paffore (oxoAo CranOBCKa)
MOpCKUE TAPAKAHH , ciepoma u KpeseTk# O/M3RE MeBLy codoft mo co-
AEPRAHMD MHOTEX MUKPOBIEMEHTOR. Kpeserri Xarxudeficroro JHEMaHa
JEYanTCH donsmaﬂ KoHUgATpaumefl pAna MARPOSJNEMEHTOB HO CDABHE-
HED ¢ KpeBeTKary paiona Ckanoscka. Musmns Yepmoro, ASOBCROTO H
| Kacmmficroro Mopeft OTIMUADTCA N0 CONSDEAHMD HEKOTOPHX MUKDOSJE-
| MeHTOB (Tadn.4) . Mopokue TapakaHH I,stephenseni- pafioHa rumpo- -
$PORTOB KABKASCREX PeK CONEPXAT, [0 HANAM NAHAHM, COXENE Memnd,
Mapradna, mejesa, &IOMUHUL, CBUHUA, BaHALWA, THTaHA H cepedpa -
no cpasHeRmo C I, baltica. a3 paltona o. Imapsirau. : i

e s
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R

ConepxanEe MUKPOIIEMSHTOR

a-;lg; E,pontiza _ I,stephens { I,baltica ;ﬁ?ggg'{m
+4 TunpodporT p.PuoHm 0. [lxapuaraw -
3,51, 1965 . 2.¥1 1965 ny 9-13.,¥1 4-6, Y1 .
1966 r, | 1966 r.

Cu 0,20I3 0,05 0,2757 0,0I04 0,0066

un 0,334  0,II87 0,0320 0,038 0,055
¥e 0,607 0,8 : 0,7 0,2 0,1
40,0513 0,4 0,55 0,03 0,02

@ 08 >0, He omp. 0,5 0,35

P 0,08 0,08 0,006 = 0,002 i

fn - <0,00I - 0,002 0,002
v 0,818 . 0,06 0,0082 0,008 . 0,0025
Ti° 0,000  0,0818  0,0I20 0,00I8 0,005
N - <0,0I  <0,0I  <0,00I  <0,00I
.+ 0,004 0,0010 0,0003 ' 0,0005
Ba 0,075  0,0I5 0,035 0,02 ° 0,033
8r 0,828 0,5 0,6 0,426 0,5 |
or - 0004  <0,00I 0,002 . <0,003
o - i - HEL 00,0069 v
Ga He omp, He omp. 0,03 e ~He onp. 7 0,015 3

‘2 0,001 + ~0,0I “He oup. +

',H_ puMedaHnue, He ooHapyxesd Mo, Lo, Be, Bi, Sb, Ga,

{
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Tadmus 4

iG.ioeuﬁta Mysidae 353355 Heg:lud Deggpo-
¢.Boasmennr  {YepHoe {Az0Bo- |Kac- Cra- P-4 ~-H
. MOpe ROe Mo-{mifickoe {nosok {Tyance {[ymayr
\ . Jpe MOpe
[} 29.y1 195z {IT. Y0 |I6,YU | 1962 r|ld,ym {7.v0  {5.00 -
- _ {7967 p,|1986 r, 11985 r, {1965 . {1585 1,
10,012 0,007 0,0I98 0,2512 0,I646 0,0075 0,0832 0,1-0,2
0,009 0,0324 0,0I32 0,0783 0,0052 0,035¢ 0,085 0,2629
0,3715 0,0247 I,I  0,89I3 0,2  0,2290 0,4074
0,2630 0,0I25 0,7244 0,269 0,I  0,33II 0,I202
- 0,55 3,5 0,55 + 0,7
& - 0, 0,2586 - 0,0180" 0,1
: 0,0046 - - 0,0400 0,00I5 - -
10,0015 0,006 0,0020 - . 0,005I 0,0030 0,0092 0,I479
i 0.03%8 He omp. 0,2  0,0055 00147 0,0020 0,0043
0,00I8 -He omp. 0,07  0,0140<0,00I 0,01 :
& - "+ 0,00 0,00038 - +
0,0069 0,0I70 0,07 0,09 0,02 He omp. 0,055

0,1I75  0,4074

10,004 0,0070

He omp, He omp, -
He om. He omp. He omp. He omp. He omp. He omp., -

0,5760 0,1047

0,0870 0,3802

- 20,1 0,0048 0,002
- - =002 -

0,3630
+.

0,6I66

He onp. - He omp.
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Mook « Aﬁaansy HONBE PrJI¥Ch ye HOMODCKAR LmMA mwtil i
galloprovincialis ‘13 pafiona c. UapHOMOpKE ¥ YCTDULH Ostred
taurica u3 paifora Cxamoecka (GoJee KpynHue, pasmepém 6,3 =
8,3 cM u Gojes mejuue - 4,2 = 6,2 cu), :

lleueHp MOJIJUOCKOB KOHUSHTPADYeT PAL TAKSINX METAJJIOB?
Menb, MeJe30, maprasen, KoCaneT, KauMuil. B neyenu OCOGEHHO BE~
J¥KA KOHLeHTpauMd [MMHKA, TOr'Aa KaK Lelb HaxaﬂﬂﬂaaeTba‘B Cognnwl
HureasHoll Tranu (Busorpamos, I1937). :

Bpyitc u Pamcgu ( Brooks, Rumsby, 1965) msyqnﬂn pacrnpenese
HEE DA MUKDORJEMENTOR B OpraHax ¥ THaHAX yCTpUlH Ostrea
sinuata, Tpedewra Pecten novozelandicus g mumua Mybilus
edulis aoteanus, I[JoKa3aHO 3HAUMTE/BHOE HAKOIUIEHUE B NOYKAX ]
rpeleika Maprasila, CBMHUA, LUHHKA U HEKeJd O CPABHEHUW C npyrn—“
Ml OpraHaMyl ¥ TKaHAMA; B Xadpax KOHUEHTPUDYOTCH Maprasel, XpoM,
. meses0, Melb, UMHK. B MaETuu yCTpAU MHOTO LMEKA, Banaiug, Kaj-
i, ) cepnue yorpuil - cepefpa, Kalvua u LMHKE, B DAKOBUHE BCEX.

MOJUIDCKOB — BaHaluf, & y MuInui — ¥ mojudneHa. [o AanHEM 3THX |
. BBTODOB, B Ocankax odaapymeno GoJLIoe aonnqacTBo Mapraﬂua, xpo-
Ma, Men#, HUKeAd W ocodenHo xBJesd, Tk,

B reme wmumMii # ycrpuu ‘lepHOrO MOpPA MH HauUld GOJbloe KDJd=
uegrso imHKA (BauGonbuee N0 CLABHERMD C APYTUMMH nccnenosaﬂnguﬁ.
§eCHO3BOHOUHHMY .~ CM, Tal0L.5).

llo cpaBHenun ¢ PaKOOOpasHHMH MeIu, Maprantia, Xejesa U auy

 MHHHS Y MOJIDCKOB HEMHOTO, HEBEJMKO Takke CONEpKaHEe CTpounna,
KOTOpHI KOHUEHTPAPYeTCA B OCHOBHOM B paKOBHHE, ¥ ML nosonsnu

BHCOK#UE KOHIEHTpALME XpoMma, JATUA, cnnnua W Relesa [0 CpPaBHEHUD |
C yCTPHUBSME, / §
ﬂgﬂORogge. Aﬂaﬂnauponaﬂnch POJQTYPMH Cucumaria orianta
. lis, ‘colpannas y‘deparOB KaBkasa B asrycre 1965 r. n'o¢ny~
pa Amphiura stepanovi  u3 pafiona rnnpo@ponwos Kasuascxnx pex |
Warype u Komopw (aeryer 1965 r.).
A.ll.Busorpanos (I1937) yxasuﬁaeT Ha KOHLEHTpalyi HBROTOPH
Ml TOJOTYDUAME MAPraHla, ReJesa, OCOORHHO 3TO.OTHOCHTER K opra
HU3MAM, KOTOpHe sarjamisaoT ma. Hamp LanHHe (radn, 6 ) moxasHsa:
0T, YTO KOHLUEHTPALMS meneaa U AIOMMHMA § OCOMX BHLOB nccnenoaaa%
HHX HIJORORAX HaumooJBlag cpehﬂ BCEeX aHAJM3HPOBAHHHX HaMu Gecro
Bouoqnﬂx Mopsi. A.Tl.BuHOTDANOB OTMeYaeT BHCOKYD ROHHBHTP&HHD Ba:
HamuA y Holothuria sbichopus moebii,  CHHTAH 3TO KOKJIKHEHH&M,
: nocﬂgﬂbny ¥ Hpyr#x BUiOB 2TOI'0 pojla He OTMEYANoCh KOHUSHTPUDPO-
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: Tabmma & ;O
. ConepkaHue MEKPORIEMEHTOB Y YEDHOMODCKMX MOJUIOCKOB :

{82 ga Boay o s
thiluﬁ gallopr ovinclalis Ostrea taurica \f}
' Ouecca, ¢. YepHomopka 0. /lxapumrag :
1564 T, b sluteen
 0,06-0,08 0,0234 . 0,00I9 0,0017 28
oot uase 000" 0012 0,0138 A
50,810 bi5 o 0,2 0,15 s
ok ISR YR QO S S 0,2
0,8-0,6 ~ . 0,4-I,0° OdF - o0R
- 0,001-0,006 0,01 S .
<0,001-0,001 = - - <0,001 :
0,02-0,06  He onp. <0,001 <0,00I
. 0,01-0,08  <0,001-0,02 = 00007~ .0,0I08
0,08 . 0,003 <0,001 0,006
0,001-0,008 0,0006" 0,00I1 0,0008
1 0,02-0,15 0,003 0,002 0,008
0,2-0,6 . 0,05-0,08 0,0562 0,066
= ; <0,0004 . He omp, IHB_ onp,
i S aeeaay Ly " He omp,
etaaE R S kg  He omp.
0-0,04 0,00-0,02 - 0,07 He omp,
T SR = i

Dpauw e,Aq_ a i #e . He oduapyxens Be, Bi, Sb,

B -i_*i



Tatmiua 6
Conepranue Nnxpoanameﬂwos ¥ UDPJIOKORMX

g (B % Ha sony )
7%  agg; Cucumaria orientalis ‘ Amphiura stepanovi
. {Y Geperor Hap~-{lpucochopcrat |P-H TuUnpoghpos~{lpucoedopckuit
A Kasa . p-H Ta p. WATYDPR p-H L
' {5.vui 1965 r. |1960-19I rr¥| 4.3 1965 r. {1960-I96I ¥
¢ Gu  0,0018 0,004-0,005 0,00I2 0,01-0,0I5 ]
i Mn 0,053 0,02-0,04 0,1998 - 0,08
" ®  I,0-1,5 0,6-0,8 '2,0-2,5 0,620,7

PORES 0,08 1,0 0,08-0,15

om0, - . 0,8-0,4 0,04
P 0,00I-0,002 0,007-0,0I5  0,002-0,0I 0,002
% Bn  <0,00I lie. op. <0,001-0,00I *He.onp.
.y . 0,0562 He . onp. 0,02-0,08  He.omp,
.M 0,0I68 004-0, 005 0,005-0,0I  0,006-0,007
~ A 0,001 - 0-0,00  0,0002

~ Ba  0,04-0,06  0,08-0,04 0,003-0,06  0,0I-0,0I5
sr o 0,I5-0,2  0,2-0,3 0,I. 0,2-0,25
S @ 0,02 He.onp. 0,00I-0,02  He.omp,
e - He.d1p. 0-0,00  He.omp.
{ 6r <0,00I 0,005 0,00I-0,002 0,003

‘I 0,1 He.omp. <0,I He.onp. '
v 76 «0,00I He.omp, - <0,00I - He.omp.

¢d  0,07-0,08 He.omp 0,03 ‘He.omp.

i ll.aumie 3.4, Bnnorpanonoﬂ no TeM me mam nr.uoxozmx Hpndoccpop-
eroro paficea, Be,Bi, 3b, Mo, Ni Ham@ He OCRADYEEHH. ‘




]

P sauns storo esementa. Hewu Bafineno sasamus casue 0,05% He soxy

] y C.orientalis ® 0,02-0,08% y Amphiura stepanovi, Y oTux
" BUIOB OTMEUAETCH TAKEE SHAUMTE/]BHAS KOHLUEHTDAIMA CTPOHIMA, Ga-
| DU, IUTHA U OYeHb HUBKAT - MelM ¥ mapranua (Tabn.6 ).
' ';,,; - 06oJouHMEE, M3BECTHO, 9TO KDOBE ONPEJICJOHHHX BUNOB AcUM- -
| Jmis COLEPRAT . OPTAHUYECKY CBABAHHMI pasamuii. Kapmica ( Carlisle,
' 1958) moxasai, 9T0 HEKOTOPHEe BiilH ACIMIMI BMECTO BaHATMA MM

. Hapaly ¢ HUM COIEepKaT HuoOmii, ABTOpD cuuTaeT, UTO ACUMIME — UC-
§ Tounux BaHsIMA U HHOOUSA HedTAHHK saneweil.
1 B.B.Kopansckuit, Ji.T.Pesaesa, I'.B.Honeuos (I962) oTMeyawT
§ rouleHTpUpOBAHEE BaHAIMA B BaHANOLMTAX ACLULKA TETUHX Mopel, mE-
P Byuux cpemu a.myqeﬂaor'o wia (GenTOoCHHE JOPMH) , IMAHKTOHHHE PO pMH
i dro He conepxar. BCMM B MOPCKoH Boge namamua L0 7%, TO B Wie
F 0~ - 10 "%, a 'y Ascidia aspersa - I-2+107°% B sose. B RjaeT-. . 4
B ax xposu acumimlt KOHUEHTpAUMA BaHanus HAMHOTO BHUE.

: Bucokoll KOHUGHTPALMU Banajua y acluiuii Molgula euprocta
‘Hawy He OTMeueHo. ColepraHue COJNBIMHCTBRA MUKDOBSJBMEHTOB y 9TO#
acu;umm ONM3KOe K TAKOBOMY Y BHIEYRAaSAHHHX BUNOB, 38 MCHINYEHH-
“om TUTaHa, KOTOpOro y M,euprocta g3 paifona CkanoBeka 0,3 - 0,5%

B 80Ji€, &y BUIOB, aHAMIUPOBAHHHA YNOMAHYTHME ABTODANM ,~- Jmm

. 7-8-107 e, Mu yHe OTMEYANN, 4YTO GeHTOCHHE (ODMH decnosnoaoqﬁux ns
paﬁona Cranoscka Gorad TuTasom (Tad,?). e,
3 ~ (GOJOYUHKEN same'mo YCTYOAOT MOJUINCKAM, WTJOKOKEM pakoos= <,
pasﬁum B KOJAMYECTBEHHOM CONEPKARMN HCCJIELOBAHHHX XUMIYECKIX azne-
i . MEHTOB, ' ‘i-
Mu paccrm'ram coo*mowenne HEKOTOPHX XUMUMECKUX BJIEMEHTOB
Y npeﬂc'ramﬂeﬁeﬁ OeCNO3BOHOUMNX pPasHHX TROOB. M3 780),.8 BEiRO, |
. 9TO B nNpejleJax TUNa KUUEYHONONOCTHHX KIUBOTHHX 0O COOTHOWGHUAM =
~ BJEMEHTOS TPECHEeBUKE OTIMYANTCA OT Mely3 U akTUEuf., Cpeng paKo- ,.‘-;
| o0pashux COOTHOWEHUA MUKPOBJIEMEHTOB CXOIHN y NpefoTasuTensit pag—. .
., IMYHHX OTPAIOB. HeonuHAakoBHe COOTHOUGHUR BJEMEHTOB y MM3UE Yep- -
HOrO, A30BCKOTO M Kacmaiieroro Mopeil, Mo-BUIMMOMY, CBA32HN C pag-
| Y1 YCJOBMANM EX OCMTAHUA, HIJOKOKHE BHUEAFOTCA BHCOKHM IHAUEHH
- e OTHOUEHUS KeJe3a K MelH, .

i Noab3yscs LAHHHMK RO COJ].GL:KdHHJO pAla MEKDOSJENSHTOB B BO-
',ue Yepnoro Mopa, noayuenHamu I'.M.Korazom (I967), wu paccuutany -
E Roathbnmdeﬁ'ru HAKOIUIE HUA DTUX MUKDOBIAEMEHTOB OeCHGSEOHO‘iHHMM R

paaﬂhlx TANOB., K3 Taln., 9 BUAHO, 4TO HauMeHbuue KOs({rbalMenTH Ha=
 ROTIEHUS ‘{apaﬂ;TepHH LA Khlﬂﬂ‘ﬂiOthﬁuCTHﬂX OCOGEHHO Menys. s
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- y ke . Tagmma 7
Conepxanue MEKDORJIEMEHTOB y UepPHOMOPCKUX acuﬂnnﬁ
Molgula euprocta (B % Ha 3ony)

dane~ P-# CrazoBcKa
ot 4,71 1966 T4

Ou 0,0012 : 0,0240

Mn 0,0363 - D,0832

8 0,15 0,3802

Al 0,3 : 0,3548

Zn 0,05-0,06 -

Pb s S e e o

v <0,001 He onp.

T4 0,3388 : 0,5623

Fi 20,001 / 0,0019 j
or 0 ;0003-0 ,0004 0,0002

11 0,004-0,005 0,0114 ' ’

.Hpnmeqanne.&acd ooncpyaeauaonnoﬂ Gpode.Heod— ‘f
3 l

qummiﬂm Bh Sn,

- Taxam odpasou, nsyqefme XHMIT96 CROTO a.neuemapnoro cocTasa
MODCKEX GeCHOSBOHOYHHX NOKASHBAST MX COJBUYD POAb B KOHUEHTDE-
POBAREA MUKDOBISMEHTOR, & CJENOBATENBHO,- B OHOTEeHHOW MUTDalHM

OTUX SJSMEHTOB B Mope. XUMAUOCKMH SJeMEHTADHHA cOCTAB GECNO3BO- . -

' HO9HHX DASHHX TEDOB pasmudeH. ONHAKO OT/MNHA HAC/OIADTCA M B
dpejie/aX ONHOTO THDA, & TERR® y OpeicTaBATeNe# ONHOTO BhIE,

- QOHTADINX B PasHHX MODAX WU PA3JMYHHX pAafioHax ORHOT'O MODA, qmo' 3
| MORHO CBA38TH ¢ HEOINUHAKOBHME BSROJOIUIECHUME. yc.nonnm.m (cocras

Mopcroft BOMiM, XapakTep NMHTEHEA), & Takke C YApaKTEeDOM ‘oOmena Be-
WeCTB W MEIRENIyANBHHME OOOGSHHOGTM XUMAYECROT'O a.uameﬂrapaoro
cocrasa OPreRE3MOB.

A




|COOTHOMEHNE HEKOTODHX MAKDOSASMEHTOB § MODCKMX GECHOSHOHOUHHX

m decnoanoaoqnux  Cusn | PesMn | FesOu | N1s?i | Vi
: Aurelia aurita 2,0' 2,5 1,0 'He omp. He omnp.
. Bhizostoms pulmo 08 18,0 20,0 Heomp, 1,0
Actinia sequina _ i,‘B 30,0 - 80,0 0,008 0,2 :
j‘:"'rlaurobraohia pileus 20,0 250,0 12,0 1,6  He omp,
. Nereis diver-icolor ' =0,3 12,0 80,0 0,I 0 ,OS  »< ,
" Megalopa decapoda ¥0- 20 3,5 5,0 0,1
iLeander adspersus 0,6 4,0 2.5 D0 (0,1
 Burydice pontica 0,5 . 3,5 850 0,1 - OB
Idobhea baltica k'O,B 5,0° 250 0,5: " 0,05
0 Sphacrome pulchellum - 0,1 1,6 10,0 I,5 0,08
Gemparus locusta Beb IL0 o 12,0 0,00 . 0418
_:Wsidae f{epaoro Mmopa . 2,0 ' 251 1,0 He omp. 0,2, [
;. " . Asosckoro Mopa 12,0 ~ 55,0 4,0 0,3  He omp. .
'+ Racmigiokoro Mops.32,0 180,0 50 3,0 1,0
G i dbnratactalis 6100 80,00 120 15 1O
| Ostrea taurica 0.2 5 200 280 0,270,086
i: Cucumaria orientalis 0,06 180 ,0 500,0 He omp. 1I,2
£ lmphiura stepsnovd - 0,005 10,0 1500,0 He dmp. 0,2
| Molgula euprocta Dea b g0 15,0 0,02

0,003
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Fureparypa

BEdanamos D.A,, Xgrpos J.M. Pacope-
HLeNeHH8 pelRO3eMeJIbHHX 3JEeMeHTOB B Bojax MHmmiickoro oreaHa. -
‘Teoxumusg, 9, I96I,
: BepHancegni B'.H‘_.‘ Hnsoeneupcmolaxmmnm
“Wsn-Bo AH CCCP, M.-I., 1923. o :

BunorpainosB » 0. Xumiyeckuil snemenTapHu
©OCTAB OPIaHU3MOB MODA, - Tp GHOI'BOXW. Jadop, AH CCCP, 3-4
‘1935 1937.

' BuHoTpamoBa 3 .k'. .E[oaumeﬁnaximitmoro
o BIOMEHTADHOTO CHJANLY MODCHKMX LECATMHOTEX DAKODOLiGHEX. - Hayzc,
san, Opnecer, Giox. cT., 4, 1962,

Bausorpagzosa 3, A, Xiuiuau} esevenrapuumi
OKJal NedAxux JoHHMX OesxpedeTHux YopHOTo MOpA. - Hayk. aam,
Omecex, Giom, cr,, §, I964. - e

Kuseserrep U, B. OSnevesTapHuii cocTap MuHe~- b
.. PAUIBHHX BEUECTB MACA NDPOMHCJOBHX PHO, MQUIOCKOB ¥ DaKOOOPASHHX .~ |
~ B xH.: CooCuenust o H,-E, padoTax dnenos Ilpumopck. orn. Beecows,
xumir, oou-sa im, I.M.Menneseesa, 3, I957.. = ’

Kodakona B3.H;, Campukus o,.8. 1
- XMmuveckuil cOCTAB HEKOTODHX HECATHHOTMX pakoB ( Decapoda) Ce- |
BEPHHX ¥ JaJBHeBOCTOYHHX Mbpeﬁ 00 AAaHHHM CHEKTPOCKOMAYECKOTO
' ananwsa. - Becruux UV, 9, cepma Ouwox. mayk, 2, 1960,

- Koy axsoenal BB «Pesaena 1.1,
i iK-"q 4E:rBo08 I, B, CojepkaHue MUKDODIEMEETOB B opraauaue
¥ KAeTKaX KpoBH acuupul#i, - JAH CCCP, 147, 5, 1962,

Earag T M, Mmpoanemenm B IJAHKTOHE W BOIE
paﬁaaon THEPOPPOHTOB BAxHeRNHX pex YepHoro Mopa. - ABTopeq:.Rami._
Mco., M., 1967, ‘

Poxanckas oy Con.epmaﬁue rcodanma B BORE
qepmro ¥ Asoseroro Mopen - Tp. Cepacton. Guo. ¢T., 16,1963,
' Brooks B, endRumsby M, The biogeochemistry
s . of tzaca glements uptake by somé New Zealand bivalvaa = Limnow ;

log.and Oceanggr,, 4, 1965,

Ga®lisgle DB, Niobium in aacidian&. ~ Natune, ___1, ;
933, 1958, _ ; : ; '
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