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1Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû, Ñåâàñòîïîëü
2Êàôåäðà áèîõèìèè Òàâðè÷åñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà,

Ñèìôåðîïîëü

Â íàñòîÿùèå âðåìÿ îãðîìíûé óùåðá áèîðàçíîîáðàçèþ ×åðíîãî
ìîðÿ íàíåñ àíòðîïîãåííûé ïðåññèíã, óñèëèâàþùèéñÿ â ïîñëåäíèå 40
ëåò. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îò çàãðÿçíåíèÿ ñòðàäàþò ðûáû, ÷èñëî âè-
äîâ êîòîðûõ â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ñîêðàòèëîñü â 2 ðàçà, à
èõ çàïàñ � â ñîòíè ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 50�ìè ãîäàìè [1]. Â ïîñëåäíèå
ãîäû óëîâû ðûáû â ×åðíîì ìîðå óìåíüøèëèñü äî 80%, à èç 26 âèäîâ
ïðîìûñëîâûõ ðûá îñòàëîñü òîëüêî 6 âèäîâ. Â ñåðåäèíå 60�õ ãîäîâ èñ-
÷åçëè òàêèå âèäû ðûá êàê ñêóìáðèÿ, ïåëàìèäà, ñîêðàòèëîñü ÷èñëî îñåò-
ðîâûõ, êåôàëåâûõ, êàìáàëû�êàëêàí [2].

Ïðè íàñûùåíèè ñðåäû êñåíîáèîòèêàìè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ñòðàäàåò ðåïðîäóêòèâíàÿ ñèñòåìà ðûá, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì ïðî-
öåññà ðàçìíîæåíèÿ, ïîÿâëåíèþ íåæèçíåñïîñîáíûõ îñîáåé, èõ ãèáåëè
è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè âèäîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèì ïîèñê è ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èíäèêàòîðîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ îöåíèòü ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ðûá è ñðåäó èõ îáèòàíèÿ [3, 4].
Òàêèìè èíäèêàòîðàìè ìîãóò ñëóæèòü ôåðìåíòû àíòèîêñèäàíòíîé ñèñ-
òåìû, àêòèâàöèÿ êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â îòâåò íà ñòðåññ, âûçâàííûé òîê-
ñè÷åñêèì äåéñòâèåì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [5].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ñëóæèëî èçó÷åíèå ïàðàìåòðîâ àíòèîê-
ñèäàíòíîé ôåðìåíòíîé ñèñòåìû êðîâè ìîðñêîãî åðøà Scorpaena porcus
linne îáèòàþùåãî â ïðèáðåæíîé ÷àñòè Ñåâàñòîïîëÿ â áóõòàõ ñ ðàçíûì
óðîâíåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèë ìîðñêîé åðø Scorpaena porcus
linne, îòëîâëåííûé â âåñåííå�ëåòíèé ïåðèîä (1998�2001 ãã.) â ïÿòè áóõ-
òàõ Ñåâàñòîïîëÿ ñ ðàçíûì óðîâíåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Êðîâü ðûá îòáèðàëè ïàñòåðîâñêîé ïèïåòêîé èç õâîñòîâîé àðòå-
ðèè, îòñòàèâàëè íà õîëîäó äëÿ îòäåëåíèÿ ñûâîðîòêè. Èç ýðèòðîöèòîâ
ïîëó÷àëè ãåìîëèçàòû, â êîòîðûõ îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü àíòèîêñèäàí-
òíûõ ôåðìåíòîâ ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (ÑÎÄ), êàòàëàçû, ïåðîêñèäàçû
è ãëóòàòèîíðåäóêòàçû ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [6]. Ðåçóëü-

ëåííîñòüþ íåôòåîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ � áîëåå 103 êë/ã äîí-
íîãî îñàäêà (á. Ñåâåðíàÿ è Êðóãëàÿ, âåðøèíà). Êîëè÷åñòâî õëîðîôîð-
ìýêñòðàãèðóåìûõ âåùåñòâ è íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ íà ýòèõ ñòàíöèÿõ
âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ 0,05�0,6 ã/100 ã ãðóíòà è 16�126 ìã/100 ã ãðóí-
òà, ñîîòâåòñòâåííî. Êî âòîðîé ãðóïïå îòíåñåíû ñòàíöèè ñ ÷èñëåííîñ-
òüþ ãåòåðîòðîôíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ äî 105 êë/ã, íåôòåîêèñëÿþùèõ �
äî 103 êë/ã. Ýòî ñòàíöèè â ïîñ. Ó÷êóåâêà, áóõòå Ñåâàñòîïîëüñêàÿ (Ïðè-
ìîðñêèé áóëüâàð) è áóõòå Êðóãëàÿ (ïðè÷àë). Õëîðîôîðìýêñòðàãèðóå-
ìûå âåùåñòâà è íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû â ýòèõ ðàéîíàõ ïðåäñòàâëåíû
â ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñú¸ìêà
ðàçëè÷íûõ ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèé Ñåâàñòîïîëüñêèõ áóõò.
Ïîëó÷åíû ôèçèêî�õèìè÷åñêèå, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå è ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå äîííîé áèîãåîñèñòåìû.
Àíàëèç áîëüøîãî ìàññèâà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ñàíèòàðíî�áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñúåìîê, ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå
äàííûå â èçó÷åíèè ïðîöåññîâ çàãðÿçíåíèÿ è ñàìîî÷èùåíèÿ, èñïîëüçî-
âàíèè ñèñòåì ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè â ýòîì ðåãèîíå.
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÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè (ÕÎÑ), êîòîðûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþò
íà ðåïðîäóêòèâíóþ ñèñòåìó ãèäðîáèîíòîâ.

Òàê êàê êñåíîáèîòèêè ïîïàäàþò â îðãàíèçì èç îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ïðåæäå âñåãî â êðîâü è ðàçíîñÿòñÿ ñ åå òîêîì (èíîãäà â êîìïëåêñå ñ
ñûâîðîòî÷íûìè áåëêàìè) â ðàçëè÷íûå îðãàíû, ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ
âûÿñíèòü àêòèâíîñòü ôåðìåíòíîé àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû êðîâè ðûá
â çàâèñèìîñòè îò ïîëà. Èçìåíåíèå àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ ôåð-
ìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Êàê ìîæíî âèäåòü, àêòèâíîñòü àíòèîê-
ñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ â îñíîâíîì ñõîäíà ó ñàìîê è ñàìöîâ ìîðñêîãî
åðøà (çà èñêëþ÷åíèåì ïåðîêñèäàçû ðûá èç Ñåâåðíîé áóõòû è èç áóõòû
Ìàðòûíîâîé) è ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ñòàäèè çðåëîñòè, òàê êàê
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó âñåìè èçó÷åííûìè ïîêàçàòåëÿìè íå îá-
íàðóæåíî.

Áîëåå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ óñòàíîâëåíû ïðè ñðàâíåíèè ýòèõ
ïàðàìåòðîâ ñàìîê è ñàìöîâ åðøà, îáèòàþùèõ â ðàçíûõ áóõòàõ. Òàê
àêòèâíîñòü ÑÎÄ íå ðàçëè÷àåòñÿ â êðîâè ñàìîê è ñàìöîâ èç Ñåâåðíîé è
Ñòðåëåöêîé áóõò, à òàêæå ïðè ñðàâíåíèè ðûá èç Áàëàêëàâñêîé, Ìàð-
òûíîâîé è Êàðàíòèííîé áóõò.

Â òî æå âðåìÿ àêòèâíîñòü ýòîãî ôåðìåíòà äîñòîâåðíî âûøå êàê ó
ñàìîê, òàê è ó ñàìöîâ åðøà, îáèòàþùèõ â Ñåâåðíîé è Ñòðåëåöêîé áóõ-
òàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè êðîâè ðûá èç
Áàëàêëàâñêîé, Ìàðòûíîâîé è Êàðàíòèííîé áóõò.

Àêòèâíîñòü êàòàëàçû äîñòîâåðíî âûøå (ð<0,01) â êðîâè ñàìîê è
ñàìöîâ ðûá èç Ìàðòûíîâîé è Êàðàíòèííîé áóõò ïî ñðàâíåíèþ ñ íà-
áëþäàåìîé ó ðûá èç äðóãèõ áóõò. Ñàìàÿ íèçêàÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà
îòìå÷åíà ó ñàìîê èç Ñòðåëåöêîé, êîòîðàÿ äîñòîâåðíî (ð<0,01) îòëè÷à-
åòñÿ îò òàêîâîé ñàìîê èç äðóãèõ áóõò.

Ñàìàÿ íèçêàÿ àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû îòìå÷åíà äëÿ ñàìîê è ñàì-
öîâ èç Áàëàêëàâñêîé áóõòû (ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ ðûáàìè èç äðóãèõ
áóõò. Îáíàðóæåíû òàêæå äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà
ó ñàìîê èç Ñåâåðíîé è Ñòðåëåöêîé áóõò, Ñåâåðíîé, Ìàðòûíîâîé è Êà-
ðàíòèííîé, Ñòðåëåöêîé, Ìàðòûíîâîé è Êàðàíòèííîé, à òàêæå ìåæäó
Áàëàêëàâñêîé, Ìàðòûíîâîé è Êàðàíòèííîé. Â öåëîì òàêèå æå òåíäåí-
öèè îòìå÷åíû è äëÿ ñàìöîâ.

Ñàìàÿ âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ãëóòàòèîíðåäóêòàçû óñòàíîâëåíà â
êðîâè ñàìîê è ñàìöîâ èç Ñåâåðíîé è Ñòðåëåöêîé áóõò, à ñàìàÿ íèçêàÿ �
ó ðûá èç Êàðàíòèííîé. Ðàçëè÷èå ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåò-
ðàìè ðûá èç Áàëàêëàâñêîé è Ìàðòûíîâîé áóõò ìåíåå ñóùåñòâåííî.

Âìåñòå ñ òåì àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû ïî÷òè íå ðàçëè÷àåòñÿ ó ðûá
èç èññëåäóåìûõ àêâàòîðèé, à àêòèâíîñòü êàòàëàçû ñíèæåíà ó ñàìîê è

òàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè, âûðàæàÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ íà
ìë. ýðèòðîöèòîâ/ìèí. Èõ ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè ð≤0,05. Ðàññ÷è-
òûâàëè èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè ÈÏ
ÀÎÀ, êàê ñóììó àêòèâíîñòè âñåõ ôåðìåíòîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èññëåäóåìûå áóõòû, ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ Ñåâàñòîïîëÿ, ïîä-
âåðãàþòñÿ çíà÷èòåëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå. Â ïðèáðåæíûå âîäû
ãîðîäà åæåãîäíî ñáðàñûâàåòñÿ îêîëî 60 ìëí. ì3 ñòî÷íûõ âîä, âêëþ÷àÿ
ñòîêè ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè, âûïóñêè õîçÿéñòâåííî�ôåêàëüíûõ è ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä, ñáðàñûâàåìûõ â áóõòû Ñåâàñòîïîëÿ

Ïðè ýòîì òîëüêî 73% èç íèõ ïðîõîäÿò ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó, 13%
� áèîëîãè÷åñêóþ è 14% � ñáðàñûâàþòñÿ íåî÷èùåííûìè. Ñî ñòîêàìè â
ìîðå ïîïàäàåò áîëåå 30000 ò çàãðÿçíèòåëåé, â òîì ÷èñëå íåôòåïðîäóê-
òîâ � 10 ò, æåëåçà � 20 ò, ôîñôàòîâ � 780 ò, àììîíèéíîãî àçîòà � 2100 ò,
ñèíòåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî�àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÑÏÀÂ) � 70 ò, õëîðè-
äîâ � 5400 ò, ñóëüôàòîâ � 2700 ò, îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ � 6300 ò, âçâå-
øåííûõ âåùåñòâ � 8000 ò [7]. Ïî äàííûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà âîäû
ýòè àêâàòîðèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñèëüíî çàãðÿçíåííûå � ñåâåðíàÿ ÷àñòü
Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòû (â äàëüíåéøåì Ñåâåðíàÿ), Ñòðåëåöêàÿ è Áàëàê-
ëàâñêàÿ, è ìåíåå çàãðÿçíåííûå � Ìàðòûíîâà è Êàðàíòèííàÿ. Ñëåäóåò
îòìåòèòü òàêæå, ÷òî âñå áóõòû Ñåâàñòîïîëÿ çàãðÿçíåíû õëîðîðãàíè-
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ñàìöîâ èç áîëåå ÷èñòûõ áóõò. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàëè÷èè
äèôôåðåíöèðîâàííîãî îòâåòà ôåðìåíòíîé àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû íà:

1) óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ êñåíîáèîòèêàìè;
2) êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ çàãðÿçíèòåëåé.
Â òî æå âðåìÿ çíà÷åíèÿ ÈÏÀÎÀ ïîêàçàëè çàâèñèìîñòü ýòîãî ïà-

ðàìåòðà îò óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ áóõò (ðèñ. 2).

Ðàçëè÷íûå òèïû îòâåòíûõ ðåàêöèé çàùèòíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñèñ-
òåì îðãàíèçìà çàâèñÿò êàê îò êîëè÷åñòâåííûõ, òàê è îò êà÷åñòâåííûõ
ñîîòíîøåíèé çàãðÿçíèòåëåé â ñðåäå [8]. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáî ñëåäó-
åò îòìåòèòü ñàìûå íèçêèå ïàðàìåòðû àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ
ôåðìåíòîâ êðîâè ðûá èç Áàëàêëàâû. Ïî�âèäèìîìó, åñòåñòâåííàÿ çàìê-
íóòîñòü ýòîé áóõòû è âûñîêèé óðîâåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðè-
âåë ê çíà÷èòåëüíîìó èñòîùåíèþ ôåðìåíòíîé àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòå-
ìû èëè âîçìîæíîé åå àäàïòàöèè ê õðîíè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì ïðèìåíåíèå ìîëåêóëÿðíûõ áèîìàðêåðîâ ðûá ÿâ-
ëÿåòñÿ óäîáíûì è èíôîðìàòèâíûì ìåòîäîì â ìîíèòîðèíãå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áèîòû è óñëîâèé åå îáèòàíèÿ.

Ðèñ.2. Èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè (ÈÏÀÎÀ) êðîâè
ìîðñêîãî åðøà èç ðàçíûõ áóõò
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ÑÎËÅÍÛÅ ÎÇÅÐÀ ÊÐÛÌÀ ÊÀÊ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÍÛÅ
ÎÁÚÅÊÒÛ ÎÕÐÀÍÛ ÏÐÈÐÎÄÛ

Ðóäíåâà È.È.1, Øàéäà Â.Ã.1, Îìåëü÷åíêî Ñ.Î.2, Ñèì÷óê Ã.Â2., Êîâ-
ðèãèíà Í.Ï.1

1Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû, Ñåâàñòîïîëü
2Êðûìñêîå ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íî�ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå

"Öåíòð ñòàíäàðòèçàöèè è ìåòðîëîãèè", Ñèìôåðîïîëü

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòüåé 1 Êîíâåíöèè î âîäíî�áîëîòíûõ óãîäü-
ÿõ, ïðèíÿòîé 2 ôåâðàëÿ 1971 ã. â ã. Ðàìñàð (Èðàí) è ïîäïèñàííîé 144
ñòðàíàìè, â òîì ÷èñëå Óêðàèíîé, ê íèì îòíîñÿòñÿ ðàéîíû ìàðøåé, áî-
ëîò, òîïåé, òîðôÿíèêîâ èëè âîäîåìîâ � ïðîòî÷íûõ, ïðåñíûõ, ñîëåíûõ,
âêëþ÷àÿ ìîðñêèå àêâàòîðèè, � ãëóáèíà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 6 ì. Ýòè
âîäîåìû âàæíû äëÿ ïîääåðæàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, â òîì
÷èñëå ñîõðàíåíèÿ ýíäåìè÷íûõ, ðåäêèõ è ðåä÷àéøèõ âèäîâ ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ, à òàêæå ìåñòîì ðàçìíîæåíèÿ èëè çèìîâêè ìåñòíûõ è ïåðå-
ëåòíûõ âèäîâ ïòèö. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîé ïåðå÷åíü ýòèõ òåððè-
òîðèé âõîäèò 1401 îáúåêò îáùåé ïëîùàäüþ 123 ìëí. ãà. Ñðåäè íèõ � 22
âîäíî�áîëîòíûõ òåððèòîðèè îïðåäåëåíû ïîñòàíîâëåíèåì Êàáèíåòà
Ìèíèñòðîâ Óêðàèíû ¹ 935 îò 23.11.1995 ã. "Î ìåðîïðèÿòèÿõ ïî îõðà-
íå âîäíî�áîëîòíûõ óãîäèé, êîòîðûå èìåþò ìåæäóíàðîäíîå çíà÷åíèå".
Â ýòîò ïåðå÷åíü âîøëè ñîëåíûå îçåðà Êðûìà � Ñàñûê, Öåíòðàëüíûé è
Âîñòî÷íûé Ñèâàø.

Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ãèïåðãàëèííûå âîäîåìû Êðûìà, çà-
íèìàþùèå ïëîùàäü 53 000 ãà è îáëàäàþùèå âàæíåéøèìè ðåñóðñàìè
(ñîëü, ëå÷åáíàÿ ãðÿçü, ìèíåðàëüíîå ñûðüå äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, öèñòû è áèîìàññà àðòåìèè) ïîäâåðãàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàñ-
ñèðîâàííîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè èñòîùàåò èõ ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë èëè äåëàåò íåâîçìîæíûì èõ îï-
òèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêîñèñòåìû ñîëåíûõ îçåð òðå-
áóþò òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå ñîëåíûõ îçåð â Êðûìó íà÷àëîñü ñ 1926
ã., êîãäà â Ñàêàõ áûëà ñîçäàíà Êîíòðîëüíî�íàáëþäàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ,
ïðåîáðàçîâàííàÿ â 1971 ã. â Ðåñïóáëèêàíñêóþ ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ ñòàí-
öèþ. Îíà îñóùåñòâëÿëà íàáëþäåíèå çà ðåæèìîì ñîëåíûõ îçåð è ìèíå-
ðàëüíûõ âîä íà þãå Óêðàèíû, ãäå ðàñïîëîæåíû ãðÿçåâûå êóðîðòû [1].
Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ðàáîòà âåäåòñÿ íåäîñòàòî÷íî àêòèâíî è
òðåáóåò áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íà ñîëåíûõ
îçåðàõ. Íà ýòîì îñíîâàíèè öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå
óðîâíÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû íåêîòîðûõ êðûìñ-
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