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TPYAbl OCOBOH 300J0THYECKOH JABOPATOPHH w CEBACTOMOJIBCKOM
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K Bonpoey o menudpdeperuuposke
MBEILLUCUHOH TKaHH.
(C 2 puc.).
B. M. CMHPHOBOIJI.

(TIpepcrasieno akanemukom H. B. HacoHOBH M B sacenanun Orgenenys
Pusuro-Maremarnyecknx Hayk 25 mapra 1925 roja). "

B meproit Moeit padote o pereHepanEm MHIIIL BO BPeMs ye-
TaMOP(o3a Y TONOBACTHKA JATYMIKH! s Jaja KpaTEoe OIH-
CaHHE IIpoIecCa PA3BUTHA HOBEIX MBI JATVIIEM HA CUeT
A7¢p M CAPKOIIABMEL CTAPLIX MBI TOJOBACTHEA. Bo Bpems
MeTaMopgosa PHO00GPAsHHIT TOTOBACTHE ¢ MEIIAMHE, pacIo-
JOKCHHEMH CEeIMEHTATLHO OT TOJOBH [0 KOHYHEA XBOCTA, IIpe-
BpaIiasich B JATYHIKY, HPHOOGPETAeT HOBHIE CKEJTETHEC MEIIIE
MHIIIE Ta30BOT0 M IIEYEBOTO MMOsca, MekpeGepHEE U JIPYIHe.
Rag 6bT0 yRasaHO, HOBEHIE MBIIIIE 06pasyIOTCHs IIyTeM nepe-
CTPOHKM CTapPHX MHINI B HOBHE KOMGHHAI[HI, IIPH €M BCTpe-
HaloTes KApPTHHH PasiiMuHOM CTelleHH pacliaja, Xejuddepen-
UHPOBRH CTapoifl MHIIEYHOH TKAHH, KOTOPAA IIPeJIICCTBYCT
pereHepaldd MK,

Huorga crapas MHINIA IOYTH HEIOCPEICTECHHO ePeX0/ T
B HOBYIO: CIlepBa HCYe3aeT BOKDPYT #Ajpa JAuPepeHIHpoBan-
HOC  BeIecTBO, IIOLepevHas I0J0CATOCTL Ha IPHIEraloNieM
K A/py y4acrke Kak OH pacTBopseTcs, COXPAHAICH B 0CTAID-
HOIl 9aCTH MHIIECYHOTO BOJIOKHA, SIAPO OKPYIVISCTCH H eJHTCS
IIyTeM MHTO03a; HOBHE AIpa PacnoJaraloTes B HOBOH ILIOCKOCTIL
H BOKDYI' HHX CHOBa BOSHHEAeT IIOIepedHas IMoa0caTocTh. Ho
HHOTTa Iporecc Jeau@epeHIHPOBEN CTAPOH MEIIIE  HeT
Jadbllie 710 IOJHOTO pacliajia BCero IolepevHo-IoIocaToro Be-
meersa. [Ipeamonaras, uTo eremess e udpepeHiMpoBKIL Mui-

! Arch. f. Mikr. Anat. Bd. LXXXIV. 1913.
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EeTHOI TEAHK ITPU MeTaMopose 3aBUCHT 0T GHCTPOTH, ¢ Karoil
feT MeTaMopg03, S Pelimia BEBBATH 3aJlePiKEY MeTamMopgoza
SKCTICPAMEHTAIBHENM LYTeM IPH ITOMOIIH HE3KOH TeMIIepaTy phl
H TOJIOTaHud.

B macrogmeii padore g 0CTaHOBIOCH Ha mpolleceax jeup-
depeHIMpOBKI MEITEeUHOH TKaHH IIPH 3aJlePiKe MeTaMop(poai.

(C 8 HIOHA OUBTHHE POJOBACTHRH CO/lepsRaJMCh IPU TeMlle-
parype 7—8° R, He moiydad numy. ‘lepes H3BecTHHE Ipo-
MEKYTEH BpeMeHH TOJOBACTHEH (PUKCHPOBAJUCH IS CPaBHE-
HUSA C¢ KOHTPOJBHEIMH M, KpoMe TOT'0, YacTh I'0J0BACTHEOB
nepeHocHIach 06paTHO B HOPMaJILHHE Y CJIOBHS.

C 8 WIOHA II0 8 HIOJA ToJ0JAlINHe TOJOBACTHEKH CHIBHO
OTCTaTH B CBOEM DasBHTAH OT KOHTDOJBHHX, MeraMopgos He
HACTYIIAT, XBOCT ocTajJesd TAKoH e, Kak IPH Hayale OLHTA.

C 8 moad TI0 14 HMIOJAA TOJOBACTHRH CTAJH THOHYTB: OT 60
0CTAJI0CH TOJIBKO 17 IIT., 16 HIOJA ocTajgoch 6 mr. TpH rogo-
BACTHEA JIOMHJIN 10 25 HIJdA (roxojami 1!'/> Mecsina). OHH
OHJIH 0YeHB CJa0H, YyTh IIEBEJHIHCH, TI0J0KeHHHe B (HKCH-
PYIOILYI0 $KUIKOCTH, He OHJIHCH M IPAMO Najajad Ha JHO.

Hajgo OTMETHTE, 4YTO I0JOTaHHE IIePeHOCHJIOCH TO0JI0BaCTH-
KaMH OYeHb MHIHBHIVaJbHO. o Kak IIPaBHIIO, UeM JOJBIILe
[OJIBEpraJicsa NOJOBACTHE TOJOJAHHIO, TeM Tpy/Hee ILIO BOC-
CTAHOBJCHHE TIPH BO3BPAILCHHH €T0 B HOPMAJbHEE YCJIOBHA.

Tuerogorayeckoe HecaeJoBaHue 00 AI0IIHX I['0JI0BACTHROB
HOKA3aJ0, 4YT0 HeXyJlaHHe MHKHBOTHOTO COIPOBO-
Kpaercd pejyEIHel MHIIeYHOH TRaHH. Penyrmusa
HAYMHAETCA € Paciaja [oHepPevHo-II0I0CATOro JHphepeHin-
POBAHHOTO BeIecTBa, MHIIIA JeTHPepeHIHpyeTes: NPABHIIb-
HaH HCYePIEHHOCTH HCYe3aeT, (PHOPHIIM TepPAIOT CBA3h Mei1y
co6oit, MecTaMi COTHIRAIOTCH, MECTAMHE 00pasyIoT e, 0T/1e/1b-
Hpe (PUOPHIUIE IPeBPAIIATCs Kak OH B YeTKH, a 3TH UeTKH
paciajialores Ha 3epHa; CApPROIIA3Ma HAIICJIHAETCH IIPOJIYE-
TAMH PACIaTa, KOTODHE MAJO-IO-MATY PAcTBOPANTCH, Kak OH
nepesapuBanTed, GIelHE0T M HCYE3a0T; KOJHYCCTBO CapKo-
LJIA3MBL TOMKE TI0CTeIleHHO YMCHLIIACTCH.

MHImeuYHHe A/Jpallo Mepe HCUYE3AHHA JTH(P-
fpepeHINHPOBAHHOTO BEN[6CTBA 0 CBOGOEAANTCH
H Je:aT pajgaMu B capkollaasMme. KoamdecTso #djnep
VBEJHYHBAETCS, HO B VCIOBHAX I'0JI0/IAHHA HaGI01aTh paanmo—'
SREHHS A7ep JleJeHIHeM He NPUXOJHICCh. Y BeJquveHHe Kouue-
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CTBA fAJleD MOMKHO OGBACHUTL TeM, TITO II0 Mepe pacTBOPCHHI
capKOIIasMEL Spa cOMIKanTed Mek1y coboit. Iloere mpogor-
SKHUTEJBHOTO TOJ0[@HHS MHIIEUHEE [pa TepdiorT CBOH 370po-
BHIl BHJI H [I0J{BEPra0TCA TereHepalldu, GoJbIIei TacThio eMOp-
IIHBAHKIO.

Yewm 10Jb01e TPOT0JKAETCH DOJ0JaHIe, TeM MeHBIIe 0CTaCT s
MHBIIIeYHOH TKaHM, W, HAKOHel[, B KPAiHHX Cay4asdX HCTOIeHUS
JKUBOTHOTO, MEIIedYHad TRKAaHDL TOYTH COBepPUIEeHHO

/

Puc 1. Peaykuus MBINICYHOH TKAHH Y TOJOBACTHEA NpH 1'[:-MeCaIHOM ro.Jo-

Aanyu: 1) OCTATKH MBIMIEYHON TEAHH, 2) COeTHHHTENBHAA TKaHb, 3) Hepero-

POAKH Me®EIY CErMEeHTAaMH, 4) CHHHHOH Mosr, 5) XpAUH N03BOHKOB, 6) HepB-
HEIH y3eld.

Hedeszaer. [HCTOJOTHUECKOS HCCIe0BAHHE TOJOBACTHROB,
TOJOIABIIAX 11/2 Mecslda, Tado CIeIVIOUIVI HHTepecHYI Kap-
THHY: Ha MecTe CeMeHTAJbHHX MHIIL, MeE1y CenTaMu
(puc. 1, 1 H 3), MH HAXO0JHM TOJLKO COeJHHATEJBHYIO TKaHb
H Koe-Tje II0J0CKH MHIIeYHOH TKAHH B I0CJHe[Hel CTajluu
JereHepanii (pHe. 1,1).

TojoBacTHEH, T0J0JaBIIHe G0JbINe Mecsdlla, IIPH BOsBpalle-
HAH B HOpMaJbHHE YCJIOBHS He MOTVIM OHIpaBHTBECA M BCe TI0-
ru6ii. YacTh roJ0BaCTHROR, llepeHeCeHHHX B HOpMaJdbHEe Y CJI0-



76

BHA 10 8 M0/, Toske TMorHGIA, HO Ipyrasgd 4YacTh OIpaBHIACH
H TpeBpardiIach B JACYIIeK. B 3THX eayvdadX THCTeJI0THYe-
CROE HCCIAe0Ballie TO0Ka3ad0 KapTHHHEL peleHeparii MbIIe -
HOM TKAHH, Kak IIpH MeTaMopdgosze, T. e. pereHepanusd 0e-
peT HadYaJdo 0T AJAep H CapRONIA3ZMH CTapHX
MBI, Crapee MOIINE TpeIeTaBidiorT co6oil TIEH capro-

Puc. 2. exuddepeHnupoBka M pereHepaius MbimedHoll tkanu: 1) capro-

naasMa JeIuddepeaHpoBANHON MBIIIIEL, 2) cTapble MBIIeYHBIE BOJOKHA,

3) crapble MBIIEYHBE AApa, 4) MHT03 CTApOro MbIIEYHOro #AApa, 5) He-

NOYEH HOBBIX MBIIICYHBIX Aep, 6) HOBLIe IIONepeYHO-HOJI0CATHEIE MBIINEGYHBIC
BOJIOKHA.

NJIasMH (pHe. 2,1) ¢ 0CTaTKaMH Koe-rje JH(¢epeHIHpoBaH-
HOTO BENIeCTBA, YaCTHI0 B BHJE OTJLHO JeHKaluX GHOPHILIei
(pme. 2,2), TaCcTHIO B BHJe pPasépCCaHHBIX B GecIlopdjike 3epeH
paspyIenHoil momepeuroit mojocatocTd. (Craphe MHIIeUYHbE
aapa (pme. 2,3), JexaT cBoGOHO B capKoILIasMe, GoJibUIeH
JacThi0 OHH COXPAHAT 3/0POBHII B, HEKOTOPHE HAXO0JATCA
B CTajMu MurToza (pHe. 2,). Paznejmsinnecs sjpa 0TIeJd0TCA
0T OGIIer0  CAPKOIIA3MATHYECKOTO TAMKA € KVCKOM eTapoil
CAPKOILIA3MEL ITH HOBHE AIpa IPOTOJKAIT JIeJHTRCA H 06pa-
3VIT IEeJYI0 TEeNOYKY MOJOJIHX MBIUIeYHBIX djgep (pHe. 2,5).
Tak Kak ¢ capKoIlIasMoil epexo aT B HOBYH MHIMTEYHY 0 TRaHp
TMPOJYKTH pacliaia crapoit jeauddepeHHpoBaBIIeil MBIILH,
OTOPHE BHaYaje Jerko MOMHO BHIETH B MOJI0JI0H PacTVIIe
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MEIIeYHOH TEaHH, TO SCHO, 4TO 37]eCh HOBHE MHIIIIE! IPOH30ILTH
OT CTApHX, & He H3 Pe3epPBHOr0 sMOPHOHAJILHATO MaTepHaa.
Hopag HolepedyHad II0J0CATOCTE (PHC. 2,6) IOABIIETCI OKOJI0
Amep B BHIE OTJAeJbHHX (PUOPHIIEH CHIBHO OKPATIIHBAIOIIIX CsI
sepHOIl Kpackoif, G1arogaps yeMy HOBHE MBI PE3KO OT.IH-
yaores oT cTapHX. [ITpomece o6pazopaHusa GUOPHILIEH He OT.IH-
yaeTcd 0T TIpollecca 00pasoBaHHA HX IIPH THCTOTeHese, KAk
BTO ONMHCHBAET, HAIpHMep, X eKKBH CT B CBoeil padore o pas-
BUTHE MHOGHOPHIIEH § JACYIIEH (1920), H, 110 MOHM HalIi0-
jeHuaM, (EOPHIH 00pasywTcs He LyTeM JeJeHIA HIH pac-
meIIeHAs NepBOHAYAJLHLEX, HO BCe BPeMs 3aHOBO 06Da3yvIOTCH
B TPOTOILIa3MeE.

O6pamasachy K JHTepaType BOIPOCa, ML HaX0JIHM, 4TO IIpPO-
neccH aegudepeHIHPOBRA ¢ YIIPOMIeHHeM MOP(OI0THYCCKOTO
CTPOCHHSA KJIeTOK BCTpedaloTesd yike V 0THORJICTOYHHX KHBOT-
HHX, HAIpuUMep, TPH HHIHECTHpoBaHHH YV Protozoa mcuesanor
SKTVTH, PECHHYKH, KOTOPHE B GJIATONPHATHHX YCIOBHAX Mo-
VT OHTL CHOBA BOCCTAHOBJEHH KJIETKOi. Y CJ0OBHA, BH3EBAI-
nipe JeaugdepeHIHPOBKY, 09¢Hb PasHoOGpasHH: X0J0T, T0J0-
JafHe, TOpaHeHHe H JIpyTHe HeGJIarOOPHATHHE VCI0BUA CVIIe-
CTBOBAHI.

BiaugEMe OJOJAHHS —Ha OPTaHH3M  SKHBOTHBEIX H3YUa.l
E. Hlyabu B cBoeit padore ,Hab6mogenna maj o6paTHMEMU
nponeccaMi pasBuTHA® Il v aIb 1 olECHEBaeT IIporeces oGpar-
Horo pasputAa (Hydra, Planaria Clavellina), Ho oH
He JlaerT MoapoGHOCTel THCTOJOTHYCCKOTO Ipolecca jeludde-
PeHITHPOBKA M PeAVEIHH MHIICYHOIT TRAHH IIPH I'0J0TaHH.

[Tocre aMIyTAIHU OPraHOB IIPOLUECCH, IPORCXO/AIIHE B MEL-
IMeTHoil TKaHH, OIMCAHHE MHOTHMH aBTopaMu: Mapro (1862),
Heiimanm (1868), Maitep (1887), ITametr (1885), Jloocec
(1889), BappypT (1891) HW gpyrHe HaGIOIAIH, 4YTO pere-
Hepamui MHIMI, TocJHe aMIyTalud IIpejllecTByer ,JelcHe-
palmuAa® MHIIIeTHOH TEAHWU, [IPH YeM OCTAOTCSI KVCKH cap-
ROIIJIA3MEBL C AlpaMu, H 0T 3THX aJeMeHTOB (_‘}(‘p}'T Ha4d9aJ0 HO-
BHe MBIIOE. ["apMmc (1910) Hada®wIaTl IPH pereHepallii Mbl-
HIeYHOoil TKAaHM 06pasoBaHue CapROIIAsMaTHIeCRAX TSskeil 0 Mu-
TOSH B CTAPHX MHIIeTHHX agpax. B padore lasemgosa (1915)
0 PECTHTYUHH Y HeMepTHH (eTp. 86) MEL HAXOTHM Takoe O[HCa-
HHe IIpollecca pereHepalid MEIIEYHON TEAHH: ,BCA MYCKY.JIa-
Typa Beerja GepeT HaYaJo H3 0CTATKOB CTapOil MYCKYIATYPH,
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octasueiica B peremepante“. M gamsuie (c1p. 88): Lllocre-
IeHHO SJIPO ¢ OKPYVIRAOMEH IPoToIIasMaTHIeCKOl Maccoi o1-
jgeqagercd 0T OTMHDABILE0 COKPATHMOTO BelIeCTBa MYCKYVJb-
HOIl KJeTKH H, B peayJbTaTe, I0Jy4aeTcd HOBAA, CAMOCTOATE b=
Hasd MOJ0Jas RIeTKA—KIeTKa He HppepeHIHPOBaHHad, AKTHB-
Has, IJIACTHYHAH, TOTOBAS K HOBHM IIpoLeccaM THCToreHesa®.
Hakonern, PoMeiic (1914) 1 Hasuaxap (1922), IPHMEHHB-
e TPH H3VUYeHAH pereHepal[ud MEIII HOBEHIIY0 TeXHHKY,
CYHTAIOT, YTO HOBHE MHIIIE [TPOHCXOJAT OT CTapHX #A1ep
C CApROIIA3Moil, colep:ralneil MATOXOHIPHH.

TakmM 06pasoM, UeJAHil PAX ABTOPOB, H3YYABIINX BTOT BO-
Mpoc, CYHTAIT, YTO HOBHE MEIIIH 00pasyiores IPH peremepa-
MM Ha cdeT fAjep H CApPKOILIa3MBl CTAPHX MHIIN, BhckasaH-
Hag BeilcMamoM THHOTe3a 06 YUACTHH B IIpoliecce pereHe-
parii pes3epBHHX KJIETOK, COXPaHAIHXCA B OpraHHsMe Ha
SMOPHOHAILHON CTajuy, He HAXOIUT NOJTBepIeHHil B pado-
Tax O pereHepalii MHIIeYHOH THaHH.

Hzyuas npomeccs HOPMaJbHOTO PABBHTHA, MLl HAXOJHM, 4TO
siBJleHds el hepeHIapOBRY, DeIVKIIHH | peTeHePallii HI'DAI0T
BAKHYI0 POJb B HCTOPHH PA3BUTHA opraHHsMa. CrpeMienHe
E TaXHTeHe3y IIPHBOJIUT K MCYesaHHIO pAlla OPTraHoB. O6paso-
BaBITHITCS OPral, 4acTo He JOCTHIHYB IIOJHOI0 PasBHTHA, 110]1-
BepraeTcsi peilyRIHH, & BMeCTO Hero BO3HHKaeT HOBHIH. buaro-
Iaps 8TOMY B KODOTKHIT IPOMe&YTOK BpeMEHH FRHBOTHOC IIO-
BTOpAeT B OHTOUCHEe3e HCTOPHIO PasBUTHA BHIA.

B jgamHOM cayuae NpH Irpomecce MeTaMopgosa y T0/10Ba-
CTHEa MR BHJIHM, KaKk BOJIHOe JKHBOTHOE, IIpeBpalllaich B Ha-
3eMHOe, TlepecTpanBaeT €Tapyl TEaHb B HOBHE KOMGHHAIMH,
npHenocoGaggch K HOBHIM YCJOBHAM cyllecrsobadusd. IIpn
3TOM HOBasg MYCRKyJaTypa ofpasyeTcsi He H3 DesepBHOTO
SMOPHOHAJMBHOTO MaTepHasa, a IyTeM je/H(PepeHIHPOBRH
H pereHepalni 571eMeHTOB CTapoi TKAHH.

JHUTEPATYPA.

1) Barfurth, C. Zur Regeneration der Gewebe. Arch. f. Mikr. Anat.
Bd. 37. 1891.

9) lapsigos, K. Pecruryuus y memeprad. Tp. OcoGoii Sooior. JlaGop.
it Cepacron. Buox. Craunun P. A. H. Cepusa II, Ne 1. 1915.

3) Harms, W. Ueber funktionelle Anpassung bei Regenerationsvor-
gingen. Arch, {. d. ges. Phys. Bd. CXXXII. 1910.




79

4) Higgqvist, G. Ueber die Entwicklung der quergestreiften Myofi-
brillen beim Frosche. Anat. Anzeiger. Bd. LIL. 1920,

5) Naville A. Histogenése et régénération du muscle chez les Anoures,
Arch. de Biologie. T.XXXII 1922.

6) Romeis, B. Das Verhalten der Plastosomen bei der Regeneration
Anat Anzeiger. Bd. XLV, 1914.

) Idyasm E Habawmenns nax 00paATHMBIMH NPONECCAMH DA3BHTHA
Tp. CIIB. 06m. Ecrecrs. T. 38. 1908,
8) Smirnowa, W. Uber Regenerationserscheinungen des Muskelgewe-

bas bei der Metamorphose von Rana temporaria. Arch. f. Mikr. Anat. Bd.
LXXXIV. 1913.



Zur Frage der Dedifferenzierung des Muskelgewebes.
V. Smirnova (W. Smirnowa).
RESUME.

In meiner ersten Arbeit iiber die Regeneration der Muskeln
wihrend der Metamorphose der Froschlarve (Smirnowa, 1913)
habe ich eine kurze Beschreibung des Entwicklungsprozesses
der neuen Muskeln des Frosches auf Kosten der Kerne resp.
des Sarkoplasmas der alten Muskeln der Froschlarve gegeben.

In dem voriegenden Artikel will ich die Dedifferenzierungs-
prozesse des Muskelgewebes ausfiihrlicher betrachten. In der
Voraussetzung, dass der Grad der Dedifferenzierung des Mus-
kelgewebes von der Schnelligkeit der Metamorphose abhangt,
unternahm ich eine Verzogerung der Metamorphose auf experi-
mentellem Wege mit Hilie der erniedrigten Temperatur resp.
des Hungerns hervorzurufen. Zu diesem Zwecke wurden
die Froschlarven in eine Schale mit tiglich gewechseltem Was-
ser gesetzt und ohne Futter bei der Temperatur von 7—8°R.
gehalten. In bestimmten Zeitinterwallen wurden die Froschlarven
zum Vergleich mit den Kontrolltieren fixiert und ausserdem ein
Teil derselben in normale Bedingungen zuriickgefiihrt. Vom
8-ten Juni bis zum 8-ten Juli erwiesen die hungernden Frosch-
larven eine starke Verzogerung ihrer Entwicklung im Vergleich
zui den Kontrolltieren; die Metamorphose trat nicht ein, der
Schwanz blieb in demselben Zustand, wie im Beginn des
Versuchs.

Vom 8-ten bis zum 14-ten Juli begannen die Froschlarven
zu Grunde zu gehen, von 60 Stiick sind 17 {ibrig geblieben;
am 16 Juli blieben 6 {ibrig, 3 Froschlarven lebten bis zum
25 Juli (sie haben wihrend 112 Monate gehungert) waren aber
sehr schwach, bewegten sich kaum.

Die histologische Untersuchung der hungernden Frosch-
larven hat gezeigt, dass die Abmagerung des Tieres
von einer Reduktion des Muskelgewebes beglei-
tet wird. Die Reduktion beginnt mit dem Zerfall der quer-
oestreiften differenzierten Substanz, der Muskel erleidet eine
Dedifferenzierung. Die regelmissige Streifung verschwindet, die
Fibrillen verlieren ihren Zusammenhang, einzelne Fibrillen zer-
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fallen in Korner. Das Sarkoplasma fiillt sich mit den Zerfallspro-
dukten, die sich allmahlich auflésen, anscheinend verdaut werden,
erblassen und verschwinden. Die Quantitit des Sarkoplasmas
vermindert sich allmahlich ebenfalls.

Die Muskelkerne werden je nach dem Ver-
schwinden der differenzierten Substanz frei und
liegen reihenweise im Sarkoplasma. Die Zahl der
Kerne vermehrt sich, doch ist es nicht gelungen in den Bedin-
gungen des Hungerns eine Vermehrung der Kerne durch Teilung
" zu beobachten; die Zahlvergrosserung der Kerne kann dadurch
erklirt werden, dass dieselben je nach der Auflosung des
Sarkoplasmas einander n#hern. Nach einer langdauernden
Hungerperiode verlieren die Muskelkerne ihr gesundes Aus-
sehen und erleiden eine Degeneration, am hiufigsten eine
Schrumpfung.

Je langer das Hungern dauert, desto weniger bleibt Muskel-
gewebe iibrig, bis endilch in den extremen Féllen der Erschdp-
fung des Tieres verschwindet das Muskelgewebe fast
vollstindig (Fig. 1). Die histologische Untersuchung der
Kaulquappen, die wihrend 1!/ Monate gehungert hatten, ergab
folgendes interessantes Bild: an Stelle der Segmentalmus-
keln sehen wir nur das Bindegewebe, die Muskeln sind ver-
schwunden. ;

Die Zuriickversetzung der hungernden Froschlarven in nor-
male Verhiltnisse ergab folgende Resultate:ein Teil der Frosch-
larven ist zugrunde gegangen, der andere Teil aber hat sich
erholt und sich in Frosche verwandelt. In letzteren Fillen erwies
die histologische Untersuchung Bilder der Regeneration des
Muskelgewebes, wie bei der Metamorphose. Die Regenera-
tion nimmt ihren Ursprung von den Kernen und
dem Sarkoplasma des alten, dedifferenzierenden
Muskels (Fig. 2).

Die alten Muskeln stellen Sarkoplasmaziige dar mit Resten
der differenzierten Substanz zum Teil in Form von regellos
zerstreuten Kornern der zerstdrten Querstreifung, oder in Form
von einzeln liegenden Fibrillen (Fig 2, ). Die alten Muskel-
kerne (Fig. 2,;) liegen frei im Sarkoplasma, einige befinden
sich in Mitose stadien (Fig. 2,4 ). Neue Kerne teilen sich weiter
und bilden eine ganze Kette (Fig. 2,5 ) von jungen Muskelkernen.

Da in das neue Muskelgewebe mit dem Sarkoplasma zusam-
men auch die Zerfallsprodukte des alten dedifierenzierten Mus-
kels iibergehen, so ist es klar, dass hier die neuen Muskeln aus
den alten Kernen und Sarkoplasma und nicht aus dem embryo-
nalen Reservematerial hervorgegangen sind.

Die neue Querstreifung erscheint in der Nihe der Kerne
in Form von vereinzdhlten, sich mit den Kernfarben stark fir-
benden, Fibrillen, wodurch sich die neuen Muskeln von den
alten scharf unterscheiden. Der Entstehungsprozess der Fibrillen

Tpyas O3J1 u CBC. 6
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bietet keinen Unterschied von dem Prozesse bei der Histogenese,
derer Bildung Hidggqvist (1920) beschreibt.

1) Bei dem Hungern der Kaulquappen wird der Prozess der
Dedifferenzierung und der Reduktion des Muskelgewebes beo-
bachtet, wobei zuerst die Querstreifung zerstdort wird, das Sar-
koplasma vermindert sich allmihlich, die Muskelkerne aber blei-
ben sehr lang erhalten. ;

2) Bei Zuriikversetzung in normale Verhiltnisse regeneriert
das Muskelgewebe auf Kosten der Kerne und des Sarkoplasmas
des alten dedifferenzierten Muskels.

Erkldrung der Figuren,

Fig. 1. Reduktion des Muskelgewebes bei der Froschlarve, die withrend
11/2 Monate gehungert hatte: 1) Reste des Muskelgewebes, 2) Bindegewebe,
3) Septen, 4) Riickenmark, 5) Knorpel, 6) Ganglion.

Fig. 2. Dedifferenzierung und Regeneration des Muskelgewebes: 1) Sarko-
plasma, 2) alte Muskelfasern, 3) alte Muskelkerne, 4) alte Muskelkerne in
Mitosestadien, 5) Kette von jungen Muskelkernen, 6) neue Querstreifung in
jungen Muskeln.




