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g. oh—tr. dh(o+m)=i. dh(o+m), was bedeutet: dihalin und zwar ge-
nauer-——ollgohal|n+mesohalm.

Indem wir die auf diese Weise gewonnenen Formeln des Verhalt-
nisses Fische zum Salzgehalt miteinander vergleichen, sehen wir, dass dieses
Verhaltnis der 'generativen ein bestdndigeres ist als dasjenige der
thophischen. Entsprechend ' dieser Etgenschaft erscheint eine oikolo-
gische Klassifikation der Fische moglich, ein vorlaufiges Projekt einer
solchen ist in der auf .p. 136 angefiithrten Tabelle gegeben.

B o o B

O CMepTHOCTM NMUYMHOK HEKOTOPbIX KOCTHCTHIX pbl6, 0OycI/IOB-
NeHHOM negexkTaMH CTPOeHHs W OeSTEeNbHOCTH cepaua.

C. C. KppixanoBcKkuid (Mocksa)

(M3 'mnpoGuonoruyeckoii CraHuuu npu FnySorom o3epe. 3asenyrowmii A. B. Pymgnues).

(C 4 pucyHramm).

B Hacrosiued cTatbe M3NOXEHbl MOYTH HMCRIIOYHTENLHO pe3ynbTaThl
HabnIoNeHNH, NpoU3BeneHHbIX BecHOo 1923 .r. Ha ruApPOGHONOrHYECKoi
ctaHuMK Ha [nybokom o3sepe, roe ob‘ekraMu HabnioneHWH CNyKUINH HKpa
¥ nnumHku Abramis brama, Rutilus rutilus u Perca fluviatilis.

Y aMOpHOHOB M NH4MMHOK KOCTHCTBIX Pbl6 BCTpe4aloTCs MHOIQYHMCNIEH-
Hble fedeKTbl CTPOEHHss M nestenbHocTH cepaua, npuyeMm y Cyprinidae
BTH ‘Bedexrs . pasHooOpasHee 1 BCTPEYAIOTCS ualle, YeM Y APYrux pbzﬁ

... JedesTsl BHIPaKaIOTCH B CNENyiOLUEM:

1 . [lpH' HopManbHOM BHELIHEM CTPOEHMH CepAle MOKeT Henpa-
BMLHO TIYyECHPOBaTh. HenpaBHNbHOCTL BhIpa)aercas B TOM, HTO: a) Ke-
NyAOYER COKpalLNAeTcss MEHEE MHTEHCHMBHO, YeM npencepaue, b) skenypo-
4eR CORpallaeTcs pee, 4YeM npeacepaue, Tark 4ro, Hanp., Ha 2 ypapa
npeacepAns HOPManbHONM 4acTOTHI. NPUXOAMTCA TONMbKO 1 ynap Keny-
noyra (HO yYepenoBaHWEe y[apOB MOMKET 6biTb M MeHEe MPaBHIbHBIM).
B. pesynvrare 3amegnedHHoro kpoBeoGpallieHHs MOXKET PpasBUTbCS BO-
nsHKa K. Ap. GonesHeHHule SBNeHHs, BefyluWe K rHGend Manbka ‘).

2. INpy nynbcaunu KpOBb He TIPOTanKMBaeTCs Bneped, HO BCA HIH
yacTb ee Bo3Bpawiaercid obpaTHo W3 mnpeacepaMs B BEHO3HYIO Mnasyxy
WIKM K3 Keny;nouka B mnpeacepaue. [lostoMy kpouseobpalueHHe OTCYT-
CTByeT COBCeM (MnM e ObiBaeT BhipaskeHO OueHb cnabo, ecnd He BCH
KpOBb BO3Bpallaercs obpatHo). B pesynbrate pa3suTue NUUMHKKA OCTa-
HaBNMBaeTCcd, BO3HWKAIOT Gosie3HeHHble 9BNEeHHWs U OHa norubaer.

_ 3. Mpu HOpMasbHOM CTPOGHHMHM M nynbcauuu cepaua NPpONCXOOMUT
HepaBHOMepHOe M Oonee WHTEHCHBHOE norpeﬁnel-me wenTka B obnactu
npoTokos KioBbe W BeHO3HOH mnasyxu, Beayliee K obpa3osaHHIiO no-
nocredi. Tonocts Mosketr obpasoBaThcd Ha MyTH MpaBoro Mnw neBoro
npotoka Kioebe M MoskeT cnuBaTbCcs C BeHO3HOW nasyxoit. Kak Buano
Ha puc. 1, Takas NoOnNocTL [OCTUraeT mnoAYac OuveHb OONbILMX pasMe-
poB.. B Heit ofbIuHO 3anepmn3aiorca KpoOBAHLIE TeNbld, U B CEpAUe,

-~ 1) Cm. Tarske Reichert K. B. Beobachtungen iiber die ersten Blutgefésse
gnd deren Blldung. sowie Uber die Bewegung des Blutes in densellen bei Fischem-
ryonen. -

Studien des Physwloglschen Instituts zu Breslau, 1858, Leipzig.
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nyAbCHpyiOLliee C HopMalib-
HOM 3Hepruei, oHH coBceM
He nonapailoT, WAM nona-
HaloT B He3HaYMUTeNbHOM
Konuyectse. B pesynbraTe
JIAYHHKA MOKET MOrHOHYTh.

4. Cepaue uMeer BHA
TpyOKRH, He nonopa3spenex-
HOW Ha npepcepoue U xe-
nynoyer (MMM ke noppas- B
neneHue cnabo BuipameHo). — My & on
Tpy6ka moskeT 6bITb KOpOT- Ry e
KOH MNIM NNMHHOM, KaK HA puc 1. Nlyumnka Abramis brama na 4+ neHs

pHc. 2, pa3nu4HOro pgHa- nocne BeinynneHus. [onoctb B o6nactH BE€HO3HOM 1a-
metpa (cp. puc. 2 u 4) M 3YXM M eBoro npotoka KioBbe HanojHeHa  KpOBBIO.
MOKeT GbiTh W3OFHYTa MOA Fig. . Abramis brama am vierten Tage nach dér

Russchlipfung aus dem Ei. die Hohle im Bezirke des
yrnom, kak Ha puc. 3. Tlynib-  inus™ venosus des linken ductus Cuvieri ist mit
cauMd O4YeHb HeCOBepllEeH- Blut ausgefiillt.

Had - 1 Bblpamaercd 4acro

T TT—— - NHWbL B nopeprusa-
- " HUU CTEHOK TpyOKH.
Kpoeb npu nynsca-
UUM HMNH TONlYyeTcqd B
caMoHTpy6Ke (B aopTy

~ G0/bLWIOIO YacTb)o He
‘npoTankuMBaeTcs CO-
BCEM), MNM BO3Bpa-
uaercs o6paTHO B Be-

_ HO3HYiO na3yxy, B co-

~ Cymax Tok Kposu 60J1k-
LI€I0. YaCThIO COBGEM
oTCyrcTByeT. Y nHuM-

_ : : HOR ¢ TAkMMU feder-
Puc. 2. Jlnunrka Abramis brama Ha 4-4 ness nocie. TAMW  pPaHO  pasBu-
Buinynaenus. Ceppue TpyGuatoe. B o6nactn BeHo3HOM na- = BaeTcy BOASHKA MepH-
3yxu Gosbluias MoONOCTb, HarnonHenHas kposbto. Cepiue U RGPH.HR " 'OHM ocTa-
cocyaul 6e3 kpoeu. [epHrapauii cunbHO pa3anyT (BomsHKa). Rt Vo
Fig. 2. Abramis brama am vierten Tage nach der H-_-aB""_Ba‘[_OTc” B Pa3"
Ausschlipfung aus dem Ei. Das Herz ist réhrenférmig. In BHTHH H GbICTPO. no-
der Region des sinus venosus liegt eine grosse Héhlung,  ru6ajor, =~ =
die von Blut gefiillt ist. Das Herz und die Gefasse sind leer. " Op{ucadHble He-
Das Perlkgrdium ist stark aufgeblasen (Hydrc)p.s penkardu).. HOPMAaIbH ocTH ‘BCTpe-

o 43I0TCA WITH NOPO3Hb,
MM Ke Y ONHOK JIMYMHKU MOMKHO BCTPETHThb OBe-TpH HEHOpPMalbHOCTH
cpa3y. Tak, HeHOpPManbHOCTb, OMHCaHHas B M. 3 4acCTO COMPOBOMMOAETCS
HEHOpMaNlbHOCTAMM U3 n.M. 1 M 2, a HEHOpManbHOCTL M3 M. 4 MOXET COo-
NPOBOKAATLCSA. HEHOpManbHOCTAMM M3 m.n. 2 u 3 (Kak B cnyuae, u3obpa-
KEHHOM Ha puc. 2). .

OnucanHble HeHOpManbHOCTH 6blnKM BCTpeueHsl y Abramis brama,
Rutilus rutilus, a raxkse y Cobitis taenia. Kpome toro, y Abramis brama
Gbina BCTpeueHa OOMH pa3 elle Cleaylomas HeHOPMalbHOCTb, H306pa-
skeHHas Ha puc. 4. Cepnue, uMeiowee Bua HenudbdepeHUUpPOBAHHOIN
TPYOKH 1 pacrnoNoReHHOe C NpaBOi CTOPOHBI KENTKA, a HE C NeBOi
(kaK O6bIYHO), HAMONHEHO KPYNMHKAaMH JKENTKa, KOTOPbIe MPH MyNbCauHH
TONKA/1MCh B HEM WNIM 4acTbliO BO3BpallafiuCb B BEHO3HYIO nasyxy. Kpo-
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BAHBLIX Teneu, He Owno
BMOHO HHM B Cepale, HH
B COCyJax U TOKa KpOBH
He CyLecTBoBaso.

OnucaHHble HEeHOp-
ManbHOCTH O6bLIYHO ObI-
BalOT XOPOLLUO Bblpajke-
Hbl Y& BO BpEMA BbI-
nynnesyus JIUYKHOK 1), ¥
] . He6oNblUOro, CpaBHH-
Puc. 3. Jluuveka Abramis brama Ha 4-# neHb noc- TEeNbHO, KONMYecTsa Jiu-
ne soinynnedus. Cepoue H3OrHyTo nop yriom, odgde-

PeHLMpOBKA HA MPENCEPAHEe H JKENYAOHER He Bhpasena IJHHOK HEKOTOphIC HE-
oryetnuso. Ilpu nynbcauuu KpoBsHble TenbLa TONRYyTcs  HOPMaJibHOCTH (npeuMy-
B cepiue, noka kpoBH HeT. CunbHas BOASHKA NEPHKapAUs.  LIIECTBEHHO M3 YRa3aH-
Fig. 3. Abramis brama am vierten Tage nach der ..« g n 3)c TeyeHHeM
Ausschlipfung. Das Herz ist eingebogen. Die Vorkammer : '

ist vom ventriculus nicht differenziert. Es wird keine Blut- Pa3BHTHR MOryT HCIpa-
strdmung beobachtet. Das Perikard ist stark aufgeblasen. BMTbCS M UCYE3HYTb Oec-
CliefHO, TaKk 4TO Malek

CTaHOBHTCHA BMNOJIHE HOP-

ManbHbIM M Bbikusaer. Ho
O6BIYHO HEHOpManbHOCTH CO
BpEMEHEM YCHNUBAIOTCH H,Bbl-
3blBas HapyuweHde HIU Mnon-
HOe TMpeRpalleHue KpoBe-
obpallieHus, NpUBOAAT, Kak
yRa3biBanocb, K ruéenu nu-
yuHKM. HeHopmanbHble nu-
YUHKH TMOHYT B TeueHHe nep-
Boix 10—12 nHeH nocne Bbl-

nynjeHus. 3a 3TOT NpOMeERY- Puc. 4. Jluunnka Abramis brama wHa 4-i
TOR BpeMEHH Cpénu HopMaJib- aeHb nocne Boinynnenus. Cepaue tpy6uaroe, pac-
HbIX JHYHHOK (conep}xuMblx . TMONOMEHO CnpaBa W HaNOJHEHO KpPYNHHRaMH

wentka. KpoBH Her.

MPH TaKRHX E yCIIOBHAX, KAK U Fig. 4. Abramis brama am vierten Tage

HeHopManbHble) rubenu noy- nach der Ausschliipfung. Das réhrenfdrmige Herz
TH HE€ TNMPOHWCXOOWT, TaK UTO ist rechts gelegen und mit Dotterkdrnchen aus-
CMEPTHOCTb JIMYHHOK oﬁycno- gefiillt. Die Larve enthélt iiberhaupt kein Blut.

B/IMBAETCS TMOYTH MCKIIOYH-
TeNbHO BPOKAEHHEIMH fedeK-
TaMH CTPOEHHS WU [edATeNIbHOCTH Cepaua. -

KonnyecTBo NUYMHOK, NOrHOaIOLIUX OT 3TOH MMPHUYMHbLI Pa3/IMYHO He
TONBKO Yy pasHbiXx BUAOB phlb, HO OHO Konebnercs u B npepnenax OAHOro
Bupa. Tak, y Rutilus oT BposkoeHHbIX pedeKkToB KpoBeoOpallleHHs MOoru-
6aer okono 10%0 (kpome Toro okono 3% norMbno OT Ap. HEW3BECTHLIX
MPHYHUH). ' - o

Y Abramis ¢ negerkramu Kposeobpalledus Habniopganocs B cpef-
HeM orono 7% nuuvHok. M3 Hux nornbnu 4% u 3% Beiskunu (noromy
4y1o nedekTbl U3rNagUNKch ¢ TeyeHHeM pa3BuTHd). Ho pasHbie npousso-
OUTENM fanv pasnuniHble KonuvyecTBa AedeKTHBHLIX JIMUMHOK. Tak, omHa
nopuMs MKpHl, B3dTas W3 oO3epa B OueHb Menkod Geperosoif 3aBoau
nourH 6es npuToKka CBeeH BOAbI M C MacCoi OpraHM4eckHX pasnaraio-

"~ 1) HHorpa B 310 BpeMa HEHOPMaNbHOCTb, NPHOAHKAIOWAACA K TeM, KOTOpblE
onucaHul B n. 4, GbiBaeT HACTOJNILKO HE3HA4YUTE/IbHA, YTO ee Henb3s 3ametutb. Ho ue-
pe3 HecRONbLKO AHEH mnocne BhINYMJISHUA, Bbl3biBad BORAHKY H Ap. Oone3HeHHbie dABne-
HHY, OHA nerko. o6HapymHBaerTcs. :
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lMxCcAd ocankoB, aana 14%o nedeKkTHBHLIX NUYHUHOK; Apyras NOpuUMS HKPHI,
MCKYCCTBEHHO OMNOJOTBOpPeHHOMH, fana 10%0, a euie ogHa nopuus, B3dTas
TOXE M3 03epa, HO M3 MeCTa C XOPOIUMM NPHTOKOM CBeKel BOAbI, [Aana
Tonbko [%/0 pedekTUBHBIX NHMYMHOK. K3 3TUX pHaHHBIX OOHaKo, elie
Henb39 3aKMIO4YUThb, 4TO obpa3soBaHMe fedeKTOB OOYyCNOBNEHO BHEILUHHMHU
YCJIIOBUSIMM, B KOTOPbLIX MpOTEKaeT pa3BUTHe UKpbl. Bo3aMokHO, uTO OpHM
NpOM3BOJMTENH OAIOT ONHO KOJHYECTBO NEePEKTHBHBLIX JIWYHHOK, a napy-
rue—HHOEe KOJIMYECTBO, HE3aBUCHMO OT YC/IOBHI pa3BHTHS HMKpbl. B atom
OTHOLUEHHM €Lle He XBaTaeT TLlaTeNlbHbLIX HabniopmeHui. '

HysxHo wuMeTb B BHMOy, 4TO YyKa3aHHble LUMPPbl OTHOCATCH JIMLIh
K BbUIyNMWBWIKMCA nu4YuHKaM. Ho nedertnl KpoBeobpalleHHs MOIBAKIOTCS
y 3MOpHOHOB elle 00 BbinynneHus. Takue sMO6pUOHBI, OTCTaBad. B pas-
BUTUM OT HOpMaNbHbIX W Oyayuyd Gonee cnabbiMu, 4acTO OKa3bIBAIOTCH
He B COCTOSHHH. BbiNynuThcd U norubaior B obGonourax. Kpome Toro,
B O6OJIOYKaX K€ OHM MO NPEUMYLLECTBY MOABEPraioTCd HanafeHHIo Mnece-
HA K TOMe norubaioT He BbinynuBWHCh 1). KonuuectBo pedeRTHBHBIX
3MOGpPHOHOB, MMOHYLLIMX A0 BbUYNAEHHS ewe Gonblue, 4YeM KOJMUYECTBO
NHYHMHOK, THOHYLLMX mocNie BbINYMJIEHHS. TOYHO HX RONMMYECTBO He ycTa-
HOBNIEHO, HO BO BCYKOM cllyyae obujasi cyMMa 3MOPUOHOB H JIMYHHOK,
rubHYLLIMX  OT . nedeKTOB KpoBeoOpalleHus gonykHa OblTb B HEKOTOPbIX
cny4asx, No KpaiiHeli Mepe, yoBOeHa MO CpPaBHEHHIO C UWppamH, TOKa-
3aHHbIMH BbILLE,

Cpenu ppyrux rpynn pei6 aHOManuu KpoBeobpallleHHs BCTpevaloTcs
pexe M XapakTep UX JOoBonbHO opHoobpa3seH. Tak, y Perca Bcrpeuaertcs
Tpy6uatoe cepoue, He noppasfeNieHHOe Ha NMpeacepoHe M Kenynouek
M COBCEM MNMU MOYTH COBCEM HE MPOroHdiolliee KpoBH. Bero3HbIH cuHyC
npy 3TOM GblBaeT OueHb pa3fyT. JTa aHOMallid COOTBETCTBYEeT aHOMaINHH,
onucaHHoit B n. 4 nna Cyprinidae. Konu4ecTBo NHYMHOK ORYHSH, THMOHY-
WHX M3 3a Hee Konebnerca ot 1%/ mo 3%o. '

Y Esox 6bin BCTpeueH M3pefika TOKEe TONbRO TaKOH nedekr.

(ber die Sterblichkeit einiger Knochenfischlarven verursacht
durch defektive Herztétigkeit. |

Von
S.S. Kryshanowskij (Moskau). -

(Aus der Hydrobiologischen Station am See Glubokoje, Gouv. Moskau. Vorstand A. W
Rumjantzeff).

(Mit 2 Textfiguren).

Bei den Larven der Knochenfische entwickelin sich oft Defecte im
Bau und in der Herztatigkeit, welche als eine der hauptséchlichsten
Ursachen ihrer Sterblichkeit erscheinen. Die Defecte &ussern sich auf
folgende Weise: 1. Das Herz pulsiert unregelmassig: a) Die Kammer
erleidet weniger intensive Kontractionen, als der Vorhof. b) Die Kammer
besitzt eine seltenere Kontraction, als der Vorhof, so dass z. B. auf je
2 normale Schlage im Vorhof nur I Schlag in der Kammer kommt. c)
Bei der Pulsierung durchstdsst sich das Blut nicht in die Aorta-Abdomi-
nalis, sonden kehrt génzlich oder teilweise aus dem Vorhofe in den Sinus

1) Bo3MO¥HO, BENIPOYEM, YTO 3apaReHHe NneceHblo o6ycnoBnHBaeT pasBUTHE he-
derTa KpoBeoobpaweHus, a He HaobopoT.
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venosus oder aus der Kammer in den Vorhof zuriick *). 2. In der Region
des ductus Cuvieri und des Sinus venosus geschieht ein unregelmaéssiger
und intensiver Verbrauch des Dotters, infolgedessen bilden sich manchmal
Hoéhlungen von sehr grossem (.lmfang (Abb. 1). In diesen Héhlungen
concentriert sich das ganze Biut, in das Herz dagegen welches normal
pulsiert, kehren Blutkdrperchen entweder gar nicht, oder in einer sehr
unbedeutenden Zahl ein. 3. Das Herz sieht rohrenformlg aus, ist nicht
in Vorhof und Kammer (Abb. 2 u. 4) geteilt und kann eine Winkelbiegung
bilden (Abb. 3). Ein solches Herz ist nicht im Stande das Blut vorwarts
zu schieben, die Blutkdrperchen bleiben in der Herz:Réhre, entweder an
einem Flecken herumstossend oder kehren in den sinus venosus zuriick.
4. Das Herz, welches einer Réhre dhnlich sieht, liegt rechts, nicht links
(wie gewohnlich), und ist mit Dotter-Kornchen gefiillt, welche sich bei der
Pulsierung darin herumdréngen. Das Blut fehlt sowohl in den Gefassen
wie im Herzen (Abb. 4).

Letztere Abnormitét hat sich nur emmal bei Abramis brama
erwiesen. Alle anderen Abnormitidten erwiesen sich bei Abramis
brama, Rutilus rutilus und Cobitis taenia.

Manche Abnormitdten konnen im Laufe der Entwickelung ver-
schwinden, so dass die Larven allmahlich normal werden. In denmeisten
Féllen aber rufen diese Anormitaten dieselben krankhaften Erscheinungen
hervor, wie Wassersucht des Perikardiums (Rbb. 2 u. 3), sowohl eine Reihe
anderer, wobei eine mehr oder weniger véllige Abwesenheit der Blutcnr-
kulation eintrifft, und die Larve kommt infolgedessen um.

Bei Rutilus gehen wegen verhinderter Blutcirkulation ca. 1.0“
Larven zugrunde (dagegen gehen wegen anderen Ursachen nur 3%
verloren).

Bei Abramis erwies die 1. Portion Eier—14%, defective Larven
die andere (kiinstlich befruchtete)—10%, und die 3. Portion—nur 1%,.
Durchschnittlich ‘’kamen bei Abramis 7°/, defective Larven vor, von welchen
4%/, umkamen, und bei 3%/, derselben verschwanden die Abnormitaten
und letztere blieben beim Leben.

Die angegebenen Zahlen beziehen sich auf die herausgeschliipften
Larven. Viele Embryonen aber mit defectiver Blutcirkulation starben in
den Hiillen ab, da sie nicht im Stande sind herauszuschliipfen. Auf diese
Weise 1st der Verlust bei den Larven wegen Blutcirkulationsdefecte in
Wirklichkeit hoher, als die oben angegebenen Zahlen, welche in manchen
Féllen, wenigstens, verdoppelt werden miissen.

*) Ueber die Unregelmaéssigkeiten der Pulsierung der Typen a & b, siche Rei-
- chert, K. B. Beobachtungen iber die ersten Blutgefdsse und deren Bildung, sowie {iber
die Bewegung des Blutes in derselben bei Fischembryonen. Studien des Physiologischen
Instituts zu Breslau, 1858.



