AKAI[EMHH HAYK YKPAHHCKOH ccp

- HHCTHTYT Buo.nornu 10X HbIX MOPEH
: ©  um. A 0. KOBAJIEBCKOTO
5 ‘ OAECCKOE OTAEJIEHHE ; ¢

BHOﬂOFl/lﬂ MOPSH

(Bbm 22)
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3KONOTHUYECKAA BHOXUMHSA
MOPCKHX OPTAHU3MOB

PECHYEJ?HKAHCKHP? .ME)HBE,ZIOMCTBEHHHH CBOPHHK
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0 CEBOHHOA HBMquMBOCTH XHMMH&CKDIU QBN EHTAPHOTO COGTABA
YEPHOMOPCKUX - Mk
T.A.llerkeBuy, H.A.CTenaHor

Hawvsr uwccnemoBAHO COHepRAHME MUKDPOBJIEMEHTOB B MUIUAX CeBe-
T Cpel IpyTux bprannamoa 3oodeﬂToca. buomacca qepﬂomopeuux

Bafos, 1962).

- ligco MEIME OTJINYAETCA BHCOKUM CONEpKAHMEM Genka, #upa, yr-
BOJOS, HedaMeAMMHX aMuHOKUCAOT (Crenauwx, [967), a Takxe BuTa-
OB U NUKDOSJIEMEHTOB. : |
| llannwe o CONlePHAHUM XUMUYECKHX BJISMEHTOB ¥ MOPCKUX MOJADC-
npuBonaT A,ll,Basiorpanos (I$37), U.s, Kuseserrep (1957), Mypa-

bt u 3p, (1961), Xamuu Axupa (1962), XuMsmdeckuii saeMenTaphui
CTAB HEHO TODHX 4ePHOMOPCKEX G&Cro3BOHOUHHX (npeicrasuTenel
KOOOpaSHHX , KHUGUHOTOJOCTHHYX , UTJIOKOKHX) M3ygancd 3.A. Bunorpa-
Boil (1962, 1964), MuKposievenTHEN cOCTAB ‘4ePHONOPCKUX Geerno3Bo-
qux  Pasmax Tunos - T.A.lerxesuy (1968). MuxpoesemenTy Mamuit
pHOPO MopA (Mens, maprasen, KOOanbT M #£eJes0) HCCJNeNoBANR

dl, Jarydos u H.M. Pexuna (I%62), I.C. Kopookmna u np. (I965).
EPOBJIEISHTH § UePHOMODCKUX MALUK M KPEBETOR MCCUELOBANKCE Ha-
| panee_ (llersesuy, Crenasuk, 1966). BuACHEHUE BOSMOKHHX C&30H-
M3MEHERMY XHMUYECKOTO BIEeNeHTApPHOT'O COCTARA Mnnnﬁ ABUJAOCH

b0 HACTOAWETO WCCHENOBaHNA,

- Muzmit coémpanu B paffone c. Yepuomopka y Ofecou ¢ I AyCHHE
H1Mcmpca B TeYeHHe JeTa u oceHy I963 T'. U Boero 1964 1,
LHDO OpoCy IAf aHanu3a cocrasamanm L0 SH3EMINADOB, OLUHAKOZHX
BECY ¥ pasmepam. JIA OUMCTKE KMWEURMKA MANKD BHEEDIMHBANK B

IBKO WATKEA 4acTh Teda. Tranu ONoNaCKuBaNd BOLONPOBCIHOH#, a
et nhGTKﬂAHpOB&HHOﬁ BONO#, OCyWaJH (IILTp YBEIBHOH oJ\aroﬁ

? EﬂLHaﬂH B MMKDOU3NENBIATRNE . . hsmembqanﬁaﬁ MACCA BHCYUMBANACH
ip: 105%C no moctosiniore- Beca, ‘8 3aTeM 030JHAACEH. B

My PelLHOR  fe=
npu 4)0~¢00 C.

*

anauHoi uacTH YepHOro MOpsH, cOOpAaHHHX B TedeHue 19583-1964 pr,
B UepHOM Mope MU 0 YMCJIGHHEOCTH 3aHUMANT OLHO W3 UePBHX

MEHHE CYTOK B AKBADUYME C GUCTOH MOPCKO# BONOH., AHANMIUPOBANACE
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CuekTpalbHY{ aHA/M3 NPOUSBOLWICA HA KBAPLEBOM cnexTporpage |
UCH-28. BoJBUKHCTBO MUKPOBJEMEHTOB OIDESIEATH KOJMUYCCTBEHHO,
 OTPOHLM{l — NOJYKOIMUYSCTBEHHO. -

. U3 23 mCCeNOBAHHHX MUKDO3JEMERTOB ¥ MO HaMd OCHEPYREHO .

19 (oM. radiKy); He HaimeHw KoGanbT,BHCMYT, Gepuaiail @ cypeMa.

#ene30, HUKeJD, MADLAHEN, xpoM, TuTad ¥ Banaumit. Iio JAHEHM
Bpyxeca ® Pamcoun ( Brooks, Rumsby, 1965), MAKCHMANBHAA KOHLEHTpA-
mAs STHX BAeMeHTOB (KpoMe BaHanns) HAGHDIASTCHA ¥ MOJINCKOB B ’
®ACpAX , KUNeUBMKe # BHYTPEHHOCTAX, BRICIAA COIepIMOe KUNETHUKA ,

. 4TO CBANETENBCTBYET O HAKONJEHUM MX B PE3yAbrare HOLJOUWEHMA HAC—]
$HI] MOHAHX OTiOXedu#t.Cienyer OTMETATH,YTD A3 pazcMaTpHBAEMHX BJe-
MEHTOR W3BSCTHA CHOJIOTUYECKAA POJb JANE Xenesa, Mapradua BaHA-
I¥A. Poixbp HAKeJi, Xpowa H THUTaH2 eue HenoCTATOuHO BHSICHEHA, XO0-
T8 HE WCRJICYSHA BOSMOEHOCTB YYaCTEA MX B GUOXMMUYECKIX cucTeMax.

[0 BauEM IAHHEN, M3 BJSMEHTOB 9TOH TPyIIH HAMOOJBIIMM KO-

neGemmAM B TedeHWe Toia NONBEDXEHO CONSpKAaHEEe vapranla u xejesa,
- gax namdonee GHOJOTNYECKM SKTUBHHX BJEMEHTOB, X KOHICHTPAURA

. uamengetes B 5-10 pa3 (raga.I). Tak, B mojge 1963 I. KOIMYECTEO
Maprafig B MATKOH yacTd NOHHNX MiuIuit B cpeiHeM CoCTaBJAlo 0,04% !
Ha 304y, & B ABTyCTe BCETO 0,004% (puc.I), 4T0, BOSMORHO, BH3-
pafo moTepelf mMapraHila ¢ [OJIOBHLM NPOAYKTAMA MPHU Pa3MHOREHUY ,
MAKCHMyM KOTODOIO NPUXOLRTCH,NO [AHHLM 3. A, Burorpancsait (I950),
Ha mOAb. B cenTadpe ypOBeHB Maprania CHOB2 nopuuaeTca fo 0,02%.
B 1984 . TaguXx pesKUX KOJeCAHWE B COAEpKAHAN MapraHia He OoOHa-

‘-'py®eHo. B orTACGpe OTMEHUER nanGosee HU3Kui ypopeHp maprasua. Io-
ToGuHe ®e KoJeCaHus HAGMoNanuch HaMl ¥ B COleDRaHUR Kenesza, KO-
TOpOTO B3HAWATENBHO COJNBUE, 9EeM MapraHua. |

W3 9JeMeHTOR paccMATpHBAaeMOll IDYDIH COLepRaHUe Tnfana, HY-
KeJf, XpoMa M BaHAIMA OJHOTO NHOPANKA X B TeueHne TOnA OCHEpYXA- ]
BaeT HeaHawATensHHe kozeamua (puc. I, 2).

Menb ¥ cepedpo. Lbuojorsyeckasd pole MELH Haubosee HOJIHO 1
‘@3yueHa N0 CPABHEEHD C IPyTuMA MHKD OBJAeMeHTAMA. Alll. Busorpancs
(1937) oTMeuaeT, UTO MeAb KOHUEHTDEDYETCH § MOJJHCKOB B NEYEHE U

0COGSHHO B COeLMHATENBHOM TxaHu. [HXATeJBHNE MUTMEHT KPOBM MOJ- 1
i
|

JIDCKOB DeMOIMAHMH COLepsUT Melb. Meldb geoOxonuma IUIA PasBUTHA
- IMYMHOK MOJUIOCKOB.

RojmuecTBeHHOE COLEDXAHUE MELM, NOLOOHO GOLEepPRAaHHD ®eJesa
¥ MapraHia, MCOHTHBasT 3HAYUTENBHHE xoJie0anKA B TedeHHe Iora.
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: 1963 2. 1964 2.

,_
>

Puc. I. hBuEHeHHH Lonepmaﬂﬂﬂ xenesa (1), mapradua (2) -
u paranua (3) y wanumi,

_B 1963 1 1964 Il's YPOBEHD WeLd Culd WMHEMANLHEM B aBrycte, B)s- '

L pactaln -3aten B CEHTACPE, MAKCHLANLANM Cud B Lapre 1964 T, {pny.B).
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Puc.2. JiaMeHeHAS coﬁepﬂaﬂuﬂ uugens (1), TuTaHa (2)
& # xpoma (3) y Mumui. B :

Cepebpo OCRapY®REHO M0, B HEKOTOpHX Ipodax MuLuit B KOJH—-
yeoTBEE THOMIHHX [pPOLEHTA ¥ MEHEe (om. Tadm.I). KoseGaunit B co-
LepraHum cepelpa B THAHX wumui He HAGIoNAnoch. Bpyke B PamoOm
(1965) oCHapyRuIM BHAYHTEIBHOE Hanonnenneucepedpa'a noyKax #
. . cepnue yoTpul, 9T0 TPYRHO OGBLACHATE, TAK KAK 1J GoangHCTBa
. fepMeHTOB Cepedpo OdYeHB TOKCIIHO, : :
\uBk 7 semwil, Buojorgueckas POJib LMAKA a{opraﬂnamax A3~
pécTHa. OH sABJIFETCA AKTHBATOPOM DPALA pepMEHTOB M COCTABHOH JaCTH
KapGOAHTHApA3H ¥ KApOOKCUIeNTURASH, LaHHHe Bpykca u Pamcon
{1965) nogesHBanT, YTO LHMHK conepmumcﬂ'g TRAHAX MOJUINCROB B
| GoJipiEX KOHHEHTpauuaX. OcodeHHO MHOTO €T0 BO BHY TPeHHIX oprasax,
| #afpax W roHamex MEmmit. -1
: CaenyeT OTMETHTE, 9YTO 4§ BOTBUTENEHOCTE METONA CIEKTPATBHO=
' ro aHaJm3a AJA LMHKA ¥ KalMuad HUSKAH. B THAHAX MATMI KamMus 3HA-
YETEJHHO MeHBNE, YeM LMHKA. Wa pro.3 BUIHO, UTO CONEpRAHUE UXHKE
B Teuenme TONA NONBEDREHO SRATATEJBAHM KONeGAHREAM, KOTOpHE COBIAS
AT ¢ H3MeHeHUAMHA conepmaﬂﬁﬂ venu. HamGosee BHCOKAZ HOHUSHTDZ [?
. imHKa y mnnui Osjia B MapTe 1964 T., MHHAMAaIEHAA — B aprycre 1963
' IS64 rr. m B nexadpe I964 T. i
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ComepEaHue MiuKPO3JSMEHTOB

0,004

(s %
Jae- 1963 r. :
e T T [zsm [srom [ zeow [.28.00 | [2.1X |

[

Cu 0,0048 10,0080 0,0200 0,0080 0,0060 0,0047 0,0095
Mg 0,0063 0,0700 0,030 0,0370 0,0040 0,0034  0,0209
Fe 3,50 5,00 4,57 5,00 1,50 1,55 6,45
Al 0,50 1,5 0,20 0,04 0,007L 0,I3 0,40
0,08 0,03 0,02 0,02 0,0l 002 0,02
Ag - - - - - - —
N4 0,0050 0,0048 0,0046 0,0046 0,0072 0,0I07 0,1000
V. 0,00I4 0,004 0,00I3 0,00I3<0,00I0 0,00I3 " 0,00I4
40,0080 0,0I70 0,0040 0,0024 0,00I4 0,0020 0,0020
Ba . 0,0400 0,0067 0,0065 0,000 0,0I35 0,080 . -
B 0,17 0,20 0,09 <0,J0 0,I26 0,I5 0,20
¢r  0,0085 0,000 0,00I8 0,002I 0,0020 0,00I9 0,008
o - - - 0,0I74 0,0I80 0,0I85 0,0400
€d <0,03 <0,03 <0,08 - P
Zr 0,005 0,003 - - 0,004 0,003

| HedoNBloE yBeIMueHKE ,
AMOGGIEME W radumi, HecmoTpa Ha GimsocTs mx XuUMHdeckax -
cBo#iCTB, PAIAA 10 CPABHEHMN C AJOMHHEEM B ODTAHH3MAX SHAWU s .
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" bapuit 3 cTponuMii, ¥ muimhi B TedcHue rona HaGJonaeTeA CXOmANi
A8paKTep U3MCHOHHH CONEPKAHMA CTPOHLMA ¥ Gapus, o
- TKAHAX MU Codibue , ueM Oapus (bu.radnnuy).Mnan
HUe CTDOHWMA OCHAPY®eHO B aBrycre I963 T,
- . VPOBHA OTPOHUMA ke OTMEYaJoCk onp
BOY NOJIOBHHE TONa, B ceHTACpe xe,

IHAKO CTPOHLMA B
MAJIBROE “CONlepXa -
B I9%4 r, B KoJieGaHuAx |
ELEJIGHHOH 38ROHOMEpHOCTH B NMep-
Kak # B,1963 r., madmomanoce |
& 3aTeM K [eKalpy NOCTENEHHOE €0 CHUXEHHe ..

=i Lo e i i



'y epHoMOpCKIX mah
. Ha 3o0uy) :

I%4 1,
23IL.I {I8.10 25.00 | I4.¥ I8. v} 18.IX 27.X JI8.XI jR2.X0

L 0,050 0,0300 0,038 0,0I26 0,009 0,0280 0,0200 0,0052 0,0085
. 0,0170 10,0600 0,0078 0,0090 0,0I10 0,0I00 0,0020 0,0080 0,0070
7,00 1,26 2,34 2,5 1,50 1,45 4,25 I,70
2,00 0,02 0,3 0,8 0,50 0,07 0,60 0,39
0,0 + 0,06 0,03 0,02 0,06 0,06 0,03 0,02
0,00I3 - - - 0,0009 - - 0,0009
{ 0,0200 0,0044 0,0033 0,008 0,0035 0,000 -  0,003I 0,000
<0,00I0 0,006 - 0,00I4 0,00I3 0,00I4 0,00I3<0,00I0 0,00I8
0,006 0,0100 0,0015 0,0040 0,0021 0,0030 0,0025 0,0090 0,0050
1 - - 0,0080, - - 0,005 - - -

: 0,07 0,003 0,0 0,018 0,I0 0,09 - 0,06 0,03
 0,0070 0,0080 0,0059 0,0044 0,0022 0,0020 0,0016 0,00I8 0,007

0,0200 0,020 - = 0,000 - - - - -
0,02 © - <0,03 - <0,03 %=<0,03 <0,03 <0,03
0,004 - 0,004 - - 0,005 0,004 -

P

| CAUMEe 33KOHOMEDHOT'O XapaKTepa K O0yCJIOBJASHHHE BO3MOMHOCTHD NOMA-
JaHNA AJOMUHUA B opraman C YACTHUANA BOHHHX OTEO‘KPHHIZ K. Agmpa

. o;u pasMHOKeHEA, [lo HamuMm IaHHHM, conepmaﬂnn ATOMUHUA B _TKa.H.HX
Mgt xonedanocs or 0,02 mo 0,6% na soxy.
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(BuHen, 0J0BO, JUTHA, Mgﬂndxeﬁ,-unpxoﬁnﬁ:- He CBA3aHH Xu-
Muyecky (KpoMe cB4HLA B OXOBA) , HO pAacCMATDHBAKLTCA HAMU BMECTE,
TaK KAK OOHADYREHH TOJBKO B HEKOTODHX MHpoGax. CBuHEl U OJOBO
O0TABJENT B eIMHKUAHX mpodax 1964 r, 0,00I-0,006%. Conepkanue |
JuTaA B npodax B cpeanem 0,02%, mpkonua 0,003-0,006% na 3oﬂy,.f
8 MOJMOIEeH HajneH TOJBKO B YETHpeX Npodax B BULE CJAENLOB. i
Tagum 00pa3oM, WS NPHBEIEHHHX NAHHHX CJENyeT, 410 YepHO-
MOpCKMe MULEM ABARLTCH KOHUEHTPaTOpAMU HEKOTOPHX MUKDOSIEMEHTOB,
HauoOonemui AuanasoH KoNe0aHni HadonaeTCA Wi OUOJOTMIECKN AK—-
 TUBHHX MHHDOaﬁPMGHTDB (meup, maprasen, meie3o, uHk). Kojedasus
B CONEPHAHWM XDOMA, HUKeNd, TuTaHA, BaHaluf, cepedpa U OPYTUX
pIEMEHTOB HEe3HAYUTEABHH . TRt
V3yueHne CE30HHHX U3MEHeHHH KOIMMECTBEHHOTO COLEPXAHNA
GUOJIODMYECK AKTUBHHX MUKDOBJEMENTOB NOKAS&N0, UTO TKAHM WMULMHK
gomepxRaT HauGoJbliee KOJUMECTBO MELM, Mapramia, LAHKA U Xejlesd
B Te X6 NEPHONH T'OLa, B KOTOpHe HAONONAeTC yBeIMYEHHe COIepxa-.
HEA OpraHpveckoro beuectsa (Crenanox, 1967). Ho-BumnuMOMy, Mpu
HaKOIIeHMM B OpPrad¥3Me OPTaHuYeCKUX BEUPCTB BO BPEMH NOLIOTOELH
K PasMHOKEHMD ¥ CUHTE3Q@ NATATENBHNX BEWECTB B npenaumnuﬁ TIEPUOT,
IPOUCXONAT yBelUueHue COlepKaHuA Mnxpoanemeﬂmoa Koropue, xaf
U3BECTHO , BXOUAT B COCTAB paAla oprqunqecuux KOMILIEKCOB, HaMeHe-
HEA KOHUEHTpAUMK MUKDPOSJIEMEHTOB He BCE[Wa KOPPeJMpynT ¢ KoJeda-
HEAMA CYMMADHOTO KOJMMecTBa MUHePaNbHHX BeljgcTs (Crenannk,l1967).
Tarum 00pasoM, M3MEHEHHA B KOIWIECTBEHHOM COJNEDXAHUR MUKDO
anemeﬂTOB y Munuii MOXHO OOBACHUTEH BausHMeM Dria jakTopoB, cBA-
SAHHHX C IMTAHMEM W Da3MHOXeHHEM, YTO B CBOD OYepenk odycaonneﬂa
OUpeLEJEeHHON [IePUOIMYECKOl U Ce30HHON DUTMUMHOCT b DASBUTMA
. DABHKTOHHHX OPrapusMOs, CJyKANMX MIHMAM KODMOM, & TaKme cpoxauu b
B MPONOIEHTEISHOCTSD BOCHPORSHO LUTE BHOM Qymusn yunmd,

Inrapa!!?a

A wEpe X, Lﬁoxumnqeckoe uccJeoBaHue. Mxxpoanemenro
y yeTpuu Ostrea gigas, - PX Buoxmmma, 2I, C735, 1962.
BERg Yopagon gl - Lipdeckall sJeMeHTApHAN
goCTAB Opranu3MoB mopa. - Tp, Buoreoxmm, Jacoparopus AH CCCP, 4'
L1937, \ \
Bunorpanosa 8,4, Marepmam 0o GCHOIOTHE
MommeckoB Yeproro mopa. - Tp. Kapajar, ouon.cT. AH YCCP, 9 EQSG




BuROT p axomna 3.A, lo supvenna ximiusoro .
JEHEATADHOTO OKAALY MOPCBRUX RECATHHOTEX ParononiCREX. = Hﬂtﬂh

EII. O.LLBQI!K| diouna CT,. 4 IJ62 ot
Burnorpagpnosa 3.. A o Xiwivauit enemeﬂTapnnﬁ : ;‘3

| craan IeAKNK MOHHUX seaxpeGeTnux YopHora wops - Hayk.sam. 0ﬂ3053o5‘y‘

ion.cT., 5, 1964, ek
' KBagod A.HN. 3anacd g pacnpeleeHus HPONHOIOBHY

3uBOHp. sxonoriu, 5, 1962. :Qi
- KuseserTrep W, B . DieweHTapHuii cOCTAB MUHE~ A'*
| pasbHHX BElecTB MAca& NPOMACJOBHX DHO, MQJUINCKOB ¥ yaxoodpaaﬁux.-
B/un,: CooOleHEd O H.-K, pagorax YJjeHOB TIpUMOPCROT'O: OTH, Bcecomsn
- XUMIAY odm—Ba ma, Ji.M.Mennexreena, 3, 1957,

iR s v R pEe P CL o llanmaena . R H.,
‘K aiunupa H.H., Neonosa T.A, lgrareds-
| Han [eHHOCTH YepHONOPCKAX wMmuwii. - Pudhoe xosalcTso, IZ, [965,
larymos A;N0.,PexmBa H.H.,O mrarens:
Hoft LieHHOCTH 1 MCHONL3OBAHUU HEKOTODHX OeClOSBOHOUEHX, — PHOHO®
xo3aiicTeo, 11, 1962. : :
Mypaxauu T, , Mouwxapa B, ,V¥80]-
r# K. lsyyerue HeOPraHUISCKUX KOMIOOHEHTOB y MOPCKUX Opra=
HiMOB.  CooGu. 2. Komnuec!BeHHOEe ONpeleJeHUe THTAHA, MAprad-
1a, LPLM W UMHKE y MOLmocKos, - P buoxmma, 16, €553, IS6I,

L Rawgeaneyw T.A,, Crenaspvyg KHeb o il
Conepmaﬂae MUKLOBJENMEHTOB Y UepHOMODCKUX MUIMA U KPEeBETOH, = Bo~r
[pocH wopcndﬁ Guosioryit, Tea. cHMNO3. MOJONHX y4eHHX. "Hay#oea ‘.fg
L tugaa®, K., 1366, : ' A
1 HerrxeBuds T.A. MirposZeMenTd B HEKOTOPHX 08C-
NOSBOHOYHHX YepHoro mopd., - B KH.: buojorudeckue HpofjeMy Orea-
ﬁorpagpn oKHHX Mopel, "HaykoBa nyvxa", K., 1968,
Crenadovk W.A . Deoxummeciknii COGTAR AOHHEX
'Gecnosaonoqaax ceBepo-sananHoil 9acTa qepuoro MOpH, = B EH.: Buo-
REMER MOPCKEX opraanauea. "Hayuoaa nymxa®, K., 1987, §

Brooks B, Bumsby M, The biochemistry of traqaé?*
_element up'cake by some New Zealand bivalves, ~ Limmpl, and Oce=
anogr, ; A0, &, 1965, ; ; : ' ;
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