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fiir ihre Angaben ausgesprochen sein.
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Zur Vebreitung und. Biologie det: Apusiden in Russland.
N. K. I_Je-ck'sbach (Moskau).. .. .
~ (Mit 2 Abbildungen). e k10
Die erste Zusammenfassung iiber die Verbreitung der Rpissiden in
Russland wurde von W. Sowinsky bereits 1888 -und 1900 gégeben. In
seiner ersten Arbeit fuhrt er die ihm damals bekannten Fundangaben
von Rpus cancriformis, Apus. productus und Apus glacialis -an, 1900 -gibt

er folgende Verbreitungstabelle, wobei aus dem Eur. Russland schon 4
Arten angefiihrt werden: : ; Do

. ] l i—i .5 . ¢ .8 é . .E

HEL IR R

ok |28 |85|82 |5 |58 |52 &
1. Apus cancriformis. . + - — - | ! — | — —
2. Lépidurus apus Leach. . .|| + | + | 4+ | + | + | — I B
3. Lepidurus glacialis Kroyer. || — — — - -—i- + T — -
4. Lepidurus haeckelii Walt. .|| — | — | — | — = — | — i‘ — |

- 5. Lepidurus macrurus Lillj. .|| — | — - I — -+ l + | —

: Die zweite Zusammenfassung verdanken wir dem schwedischen For-
scher Lundblad, der 1920 in seiner wertvolen Arbeit auch  verschiedene,
ihm zugéngliche russische Angaben beriicksichtigte. . . = . . iyt
- RAusser den genannten Arbeiten sind noch einige kleinere zum Teil
gelegentliche Notizen zu nennen, die in verschiedenen, grosstenteils
schwer zugénglichen Zeitschriften in der russischen Sprache erschienen

sind. Die 1923 inder ,Internationalen Revue der gesamten Hydrobiologie
und Hydrographie“ erschienene Arbeit Bowkiewicz's iiber russische RApu-

siden enthalt leider, was das Europdische Russland anlangt, eine Reihe

unhaltbarer Behauptungen. ‘ ORI SN
Das grosse Apusiden-Material der Russischen Akademie der Wis-

senschaften, Petersburg, das nach G. Werestschagin neue Arten, ja, so-

gar Genera (!) enthalten soll, ist schon vor 10 Jahren an Prof. Ruzsky,

Tomsk zur Bearbeitung geschickt worden, doch auch jetzt noch besteht
keine Hoffnung darauf, dass eine Publikation dariiber in nachster Zeit
erscheinen wird. R P E

Als ich zu meinem Thema schritt, wandte ich mich an verschiedene

'Koliegen *) mit der Bitte mir tiber Apusiden-Funde an ihrer Arbeitsstitte

mitzuteilen. Auch an dieser Stelle soll ihnen allen mein herzlicher Dank

Ich wende mich zunidchst der Verbeitung der Apusiden zu.

*) W.W. Alpatow, W. N. Beklemischew, G. I, Dolgo{w, ‘W. L. Schadin, A. N. Lipin

~ N.N. Lipina, S. D. Muraweisky, S. A. Sidorow, E. S. Smirnow, A. O. Tauson, P. V. Te-

rentjew, N. L. Tschugunow, W. A, Jaschnow, J. J. Nikitinsky._

-
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RA. Russisch Asien.

Auf Seite 1066 des V Bandes (Abt. 1. Crustacea, 1 Halfte) von
Bronn’s ,Klassen und Ordnungen des Tier-Reichs* spricht Gerstaecker
iiber die weite Verbreitung einiger Phyllopoden. Er féhrt folgendermas-
sen fort: ,Doch steht ihnen in dieser Beziehung noch weit voran der
zuerst von Strauch in Algier, spater (nach Exemplaren des Berliner Mu-
seums) von Dybowski in Daurien, am Baikal-See aufgefundene Apus
numidicus, welcher demnach unter 36° und 55° n. Br. und unter 20° und
1250 6stl. Lange vorkommt und eine Léngsverbreitung von 1575 geogr.
Meilen zeigt“... ~

Dieser #usserst interessante Fund blieb spateren Rutoren véllig un-
bekannt. L. Berg erwéhnt in seiner wertvollsten Zusammenfassung iiber
die Fauna des Baikal-Sees dariiber garnichts, Bowkiewicz spricht
von einer neuen Seeart von Apus im Baikalsee—Apus sp., die dem
Rpus granarius Lucas nahe steht, ihn jedoch um einige Millimeter iiber-
trifft und sich den paradoxen Formen des Baikalsees, wie Rhimacephalus,
Godlewskia, Epischura, Comephorus und viele andere, reiht, ohne dabei
auf den Dybowski—Fund hinzuweisen; es wére iiberhaupt eine Revision
der Baikal-Apusiden sehr erwiinscht.

1885 fand die sogenannte Janaexpidition von Baron E. Toll an der
Miindung der Lena (Sagastyr) und am Ufer des Janaflusses Lepidurus
arcticus Pallas und in Jakutsk Lepidurus macrurus Lilljeborg. 1886 wurde
von derselben Expedition Lepidurus arcticus Pallas an zwei Stellen der
Grossen Ljachovinsel (Sachar-Urjach und Maloje-Simowje) gefunden.
Simon gibt 1886 fiir Sibirien ohne néhere Angabe und fiir den Jenissej bei
70° 200 n. Br. Lepidurus arcticus an. Aus den Sammlungen 1899 in der
Mongolei von Soldatow und Potanin wurde Apus granarius Lucas be-
stimmt. Bei Bearbeitung des 1899 in Zentralasien gesammelten Materiales
fand Sars Lepidurus macrurus Lilljeborg aus der Probe bei Kocktsche-
tavsk und aus drei Proben aus der Umgebung von RAkmolinsk. Auf den
‘Neusibirischen Inseln (ohne nihere Angabe) fand Ekman 1904 p. 57 Le-
pidurus arcticus; Shitkow (32) fand 1913 im mittleren und siidlichen Teile
der Halbinsel Jamal auch L. arcticus; Wahrend seines Rufenthaltes in
Sibirien 1919—21 fand Bowkiewicz Apusiden an mehreren Orten, so
1919 in der Umgegend von Tobolsk—Apus sp. an 2 Orten, 1920 auf der
Konnyj—Insel des Jenissejflusses in der Umgegend von Krasnojarsk eine,
dem Rutor nach, neue Rpus sp. Im Sommer 1921 fand Bowkiewicz Le-
pidurus sp. bei Omsk am linken Ufer der Om, einem Nebenflusse des
Irtisch, gegeniiber der Stadt Omsk. Derselbe Autor sagt auch, dass im
Museum zu Krasnojarsk sich noch RApusiden aus zwei verschiedenen
Gegenden Sibiriens befinden: aus der Mandschurei und aus dem Baikalsee.
In seiner Zusammenfassung 1900 gibt Sowinsky Lepidurus macrurus fir
West-Sibirien an. - s '

. Im Materiale aus dem Turgai-Gebiete (Kirgisen-Steppen), gesam-
melt von der Meliorativen Expedition des Ingenieurs D. D. Bukinitsch
1921—1923 wurde aus dem Ueberschwemmungsgebiet des Turgai Lepi-
durus haeckelii Walt. *), aus dem See Grosser Djolongatsch (unweit der
‘Stadt Irgis) am 21—VI—1923 Rpus cancriformis gefangen (10). :

Fiir Turkestan fithrt Sowinsky in seiner Tabelle Lepidurus apus und
Lepidurus haeckelii an. Apus cancriformis gibt auch Walter 1888 bei
Petro-Rlexandrowsk und in Ferghana, sowie Braun 1909, jedoch ohne
nahere Angabe, an. Am 15—V—21 sammelte Sidorow Lepidurus macru-
rus bei der Stadt Kasalinsk in einem Graben unweit des Flusses Syr-Dar-

*) Bestimmt von S. A. Sidorow,



— 145 — j

ja, und am 2—VI—21 fand Muraweisky in derselben Gegend im Ueber:
schwemmunsgebiet Apus cancriformis, so dass aus Turkestan 4 Arten
bekannt sind. TR o

Im Juni 1923 sammelte E. Smirnow in einer Pfiitze im Ueberschwem-
mungsgebiet des Flusses Tedschen, Turkmenen (Transkaspisches) Ge-
beit, Bezirk Tedschen, Apusiden, die Sidorow als Apus granarius Lucas
bestimmte. . '

Tabelle der Verbreitung der Apusiden in Russisch Asien.

pidu

Apus Lepidurus:
Ellg | o=l sl 55 .& |
HHEE R R
SlaMES N
I. Sibirien, Mongolei, Mandschurei.

Baikalsee . . . .. . ., ... - =+ | — - — == —=}=

Miindung der Lena . . . . . === = — — =] ==

Janafluss . . . . . N Bl N e g — — 4 — | ==

Jakutsk .. ., . . ... .. - — - | = — — =4+ ==

Halbinsel Jamal . . . . . . . — =] - — — -+ ===

Lachovinsel . . . . . . .. —_ - = | — — — == —

- Jenissej bei 70° 20’ n. Br.. . .| — | — | — | — - -+ —==1—
- Sibirien (ohne n&here Angabe)| — | — | — | — — — |+ | ===

Konnyj-Insel am Jenissej bei S :
Krasnojarsk . . . ., ., - — =] - -+ U N [ I

Neusibirische Insel . . . . . || — | = | — | — — — |+ -] ==

Mongolei. . . .. ... . |—=|4+ | —<|—= — —_ ] = = =] =

Mandschurei . . . ... ... — ==+ —— —_— e — e | —

Westsibirien (ohne nghere An- . N :
gaben) . . . . ... ... — === == ] ex i — | =

Kocktschetavsk . . . . . . ., — | =] - = - =] - —_ =

Akmolinsk . . . ... ... . |=|=]=|< il —|=14+=]=

Tobolsk . .. ... . .... — | — | — | + — — Ll

Bei Omsk am Om . . . . . . — | ==+ —_ —_— = =] =] =

Bei Omsk am Irtisch . . . . . el A e I £33 —_— e = =

Il. Turgai Gebiet (Kirgisen-Steppen). :

Im Ueberschwemmungsgebiet des
Turgai . . . ... ..... —|—1—=]- — — |- —=4+]—-

Im See Gr. Djolongatsch bei ' .

Irgis . . . .. ‘v ee e + |- = — —_ == =] =
111 Turkestan. ' '

Tuskestan (ohne n&here An- -

. gabe-Sowinski) . . . ., . .. — = =]= — + | —|=|+|=
Petro-Alexandrowsk . . . . . i — | - - — —_ = = =] =
Ferghana . . . . . . .. .. — —_ —_ | — ] = =] =

Turkestan (ohne nihere RAnga-
be,Braun) . . . . ., . ... + == - — — == — | —

Kasalinsk . . . . . ..., . e+ -1 =] = —_ — =+ |-

IV. Turkmenen (Transkaspisches)

Gebiet Fluss Tedschen . . .| — | + | — | — — = = =] =
V. Kaukasus. '
- Bei der Stadt Stauropol (nach

Lutschnick) . . . .. .. el e Iy —_ _ = = = =

Balka Dshalda Bezirk Alexand-
rowsk, Gouv. Stauropol . . 4+ - - = — — | = = —

Raukasien (Braun) . . . . ., . + |- -] = - — | - = =] =

Transkaukasien (Braun, 1909) .|+ | — | — | — — —_ == =] =

Kaukasus (Walter,1888) . . . .| + | — | — | — —_ S I N R

Bei Borschom (Transkaukasien)— .

Zograf 1907 . . . . . . . .. + - =] = — S U (i [

See Madatapin (Transkaukasien)

-20832mea M., L., — | = =] — — — = = =1+

P. Funpo6. Xypu. 7. I11. 1924, 10
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A. Das Europdische Russland.

Nach Wolf weisen Erdteile mit grossen unkultivierten Landstrichen
auch eine grosse Anzahl von Phyllopoden auf. Europa steht in dieser
Hinsicht an der letzten Stelle. Was Apodiden betrifft, so sind aus Euro-
pa 5 Arten bekannt. Wolf meint, dass der Bestand an Arten in Europa
wohl endgiiltig festgelegt sein diirfte, wahrend iibrige Erdteile noch gros-
se unerforschte Strecken zu verzeichnen haben. Nach Lundblad jedoch
ist der europdische Artenbestand noch nicht endgiiltig festgelegt, er be-
zweifelt, z. B., ob die in Frankreich (bei Rouen), auf Sizilien, in Rlgerien
und Syrien aufgefundenen Exemplare von Lepidurus apus der gewdhn-
lichen nord-und mitteleuropéischen Art angehoéren. Man hat es hier, und
verschiedene RAutoren sind derselben Meinung, mit mindestens zwei Ar-
ten zu tun. Ich kann hier auf die Angaben von Zygmunt Fischer, der in
Polen drei neue sich von RApus cancriformis auct, unterscheidende Arten
von Rpusiden beschrieben hat, nicht ndher eingehen, da die Arbeit selbst
mir nicht zugénglich war.

Eine der ersten Angaben {iber Apusiden im Eur. Russland ist viel-
leicht die Zusammenfassungen von RAndrsheiowsky, der 1839 bei Kiew
Rpus sp. gefunden hat. Ruf die Zusammenfassung von Sowinsky wurde
schon oben hingewiesen. Jetzt sind aus dem Europiischen Russland 4
Apus-Arten bekannt—RApus cancriformis, Lepidurus apus, L. arcticus
und L. macrurus, d. h. um zwei Arten mehr als in Deutschland und
sonderbarer Weise um einige Arten weniger als in Polen, wenn sich die
Rngaben von Fischer bestdtigen werden.

Nord—Russland.

. I. Lepidurus arcticus: 1) Archangelsk (Linko 1901 p. 66), 2) Insel
Kolgujew (mehrere Orte, Zykoff 1905 p. 342), 3) Insel Waigatsch (Ekman
1904 p. 69), 4) Nowaja Semlja (Lilljeborg 1877 p. 13), in der Bolschese-
melskaja Tundra (Schurawsky 1905, an mehreren Orten), 6) Gouv. Wo-
logda ZSowinsky 1900). .

Il. Lepidurus macrurus (Sowinsky 1900) im Gouv. Wologda.

Zentral—Russland. -

I. Lepidurus arcticus: Gouv. Moskau: 1) Dwigubsky 1892, 2) Solo-
mennaja Storogka bei Moskau 7—VI1—1922 (besimmt von Sidorow) 3) Is-
mailowo, bei Moskau, Graben, 22—V—1918 (best. von Sidorow).

ll. Lepidurus apus: Bei Jaroslawl: 1) Lepnewa 1916, 1921 —mehrere
Fundorte; 2) Bericht des Jaroslawer Naturhistorischen Vereins 1919 p. 42.

Gouv. Moskau: 1) Dwigubsky 1892, 2) Butyrki bei Moskau (Zograf
1907, p. 447 bzw. 507; Sidorow u. andere), 3) Butyrsky Chutor bei Mos-
kau—Sidorow—alljéhrlich in den Graben; 4) Petrowsko-Rasumowskoje
bei Moskau, Rkademie fiir Landwirtschaft—mehrere Rutoren, fast alljahr-
lich. 5) Nemtschinowka, 12 Meilen-westlich von Moskau (Zograf 1906
p. 563); 6) bei der Stadt Moschaisk, Mai 1915, Graben (miindliche An-
gabe von Schadin). :

Gouv. Wladimir (Behning 1921; bei Murom).

Gouv. Woronesch—Rasdelnaja bei Woronesch.

lll. Lepidurus macrurus. '

Gouv. Tambow bei der Stadt Koslow (miindl. Mitteilung von Sidorow).

IV. RApus cancriformis: Gouv. Moskau: 1) Dwigubsky 1892, 2) Solot-
nitzky 1916 p. 596—auf den Sperlingsbergen bei Moskau an mehreren
Orten in Graben, Teichen, im Ueberschwemmungsgebiet des Moskva-



Flusses; Danilowskaja Sloboda, Moskau u. bei. Muchino, einige km west-
lich von Moskau. 3) Sidorow (bestimmte 1923)——Station Snegiri, 50 km
von Moskau mit der Ostsee-Bahn, gesammelt von Fortunatow am 29—
VI—1923. 4) Butyrki, Moskau. 5) Rirchdorf Nikolskoje bei der Stadt Swe-
nigorod—gesammelt 1916 von Bronstein. 6) Hydrophysiologische Station
Swenigorod—gesammelt 1916 von Bronstein und Schréder. 7) Bei der
Stadt Serpuchow (Zograf 1907). ' :

Gouv. Iwanowo-Wosnesensk: 1) Korde 1923; zwischen lwanowo-Wos-
nesensk und Kirchdorf Kochma. _ :

Gouv. Nigny-Nowgorod, Bezirk Pokrowsk; gesammelt ‘von Woron-
koff, bestimmt von Sidorow. SRR

V. Apus sp? Lepidurus sp?: Gouv. Moskau: 1) Kirchdorf Fili (gesam-
melt von Alpatow); 2) Ismailowsky Swerinetz (gesammelt von' Rlpatow);
3) unweit der Biologischen Station Kosino: a) bei Scheremetjewka gesam-
melt 1918 oder 1919, b) in den sogenannten Branchipus-Pfiitzen 1911
oder 1912 (mitgeteilt von Tschugunow); 4) beim Dorfe Borwicha - bei
Nemtschinowka in einer Pfiitze im Ueberschwemmungsgebiet des Moskva—
Flusses im Frithjahr 1919, gesammelt von Jaschnov; 5) Kirchdorf Spas-
Temnoje—25 km von Serpuchow; 6) See Krugloje unweit der Station
Shodnja (Oktober-Bahn); 7) Kusminsky Schleuse in einer Regenpfiitze.
Die unter 5—7 mitgeteilten Fundorte verdanke ich Prof. Nikitinsky.

- Gouv. Rjasan (mitgeteilt von Jatzenko).

Gouv. Woronesh-—nach Mitteilung von Prof. Saint-Hilaire kann man
mehrere Fundorte angeben. Tiere werden 1) in den Pfiitzen des Ueber-
schwemmungsgebietes der Fliisse und 2) in den Teichen gefunden. Im
Bezirk Bobrowsk wurden RApusiden in den Pfiitzen des Ueberschwem-
mungsgebietes den ganzen Sommer hindurch gefunden.

Gouv. Poltawa—Angabe von Bronstein. ' _

Gouv. Astrachan—Wolga-Miindung (RAngabe von Tschugunow).

. .

Sl‘]d—Russiand. ey

I. Apus cancriformis: Sugurov 1908 p. 257—258: 1) Bei Odessa
(mehrere Fundorte), 2) in der Néhe von Sebastopol, 3) Kreis Dneprovski,
4) Babugan—jaila auf Krym 1530 m. ii. d. M. am 30—VIlI—1906.

Spassky 1919 pp. 33—37—bei Novotscherkassk gesammelt im Mai
1916 unter einem Starenneste; der Vogel fiitterte mit den Apusiden
seine Jungen. .

II. Apus sp. (Kapterew 1912 p. 81) im See Karatau—Hol auf dem
Berge Karatau im Juni 1910 massenhaft—1216, 15 m. ii. d. M. :

Stid—Osten und Osten—Russlands.

I. Lepidurus arsticus; Sowinsky 1900 fiir das Gouv. Kasan.

Il. Lepidurus apus: 1) Gouv. Saratow (Jahrb. d. Biol. Wolga-Station
1903 Heft | p. 41) an mehreren Orten. 2) Gouv. Kasan Sowinsky 1900
und miindl. Angabe von A. Lipin—bei der Stadt Tschistopol im Juni
1920, massenhaft im Ueberschwemmungsgebiet der Kama. 3) Gouv. Perm—
in der Umgegend von Perm gewéhnlich (Beobachtungen 1919—1922) wie
in Frithlingspfiitzen, so auch im Ueberschwemmungsgebiet von Kama
und Niedere Kurja (miindl. Angaben von Beklemischew und Tauson) im
RApril—Mai; verschwindet im Juni. ' _

. [ll. Apus cancriformis: 1) Gouv. Saratow an mehreren Orten.

2) Gouv. Samara. Im Mai 1911 wurde massenhaft in einem seichten
Teiche beim Kirchdorfe Krasny Kut, Bezirk Nowousensk beobachtet (nach
der miindlichen Angabe von G. Dolgoff). o -
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Westen—Russlands.

l. Apus sp.—Andrsheiowsky 1839—Gouv. Kiev.

Il. Apus cancriformis—Gouv. Kiev.—1) Belke 1886 im Bezirk Rado-
mysl; 2) Sowinsky 1888 an mehreren Orten; 3) Sowinsky 1900; 4) Beh-
ming 1914. _

lll. Lepidurus apus—Gouv. Kiev. 1) Sowinsky 1884, p. 48; 2) Sowin-
sky 1900; 3) Behning 1914 auf Truchanow Ostrow bei Kiev; 4) Braem
1893 p. 171.

Aus dem was wir heutzutage iiber die Verbreitung der Apusiden im
Européischen Russland wissen, kénnen wir folgendes schliessen:

1) Im Norden herrscht Lepidurus arcticus; in Zentral-Russland (Mos-
kau)und im Osten (Gouv. Kasan) kommt er nur sporadisch vor.

2) Zentral-Russland, entsprechende Teile West-und Ostrusslands,
sowie der Siiden sind von Lepidurus apus und Apus cancriformis bevél-
kert. Wie in Deutschland deckt sich das Verbreitungsgebiet dieser beiden
Arten zusammen. Die nérdliche Verbreitungsgrenze verlduft fast ganz
analog der von Woronkoff fiir die Rotatorien 1917 aufgestellten Grenze
(Grenze zwischen seiner nérdlichen und mittelrussischen Zone ca. um
60° n. Br.), sowie der meisten Turbellaria Rhabdocoela (Beklemischew
und Nasonow).

3) Ueber die Verbreitung von Lepidurus macrurus liegen noch zu

wenig Angaben vor. Auf Karte | und Il (p. 154) sind Verbreitungsgrenzen
der RApusiden in Europa, auch Westeuropa, eingezeichnet.
_ Was die Haufigkeit des Ruftretens der Apusiden in Russland betrifft,
so finden wir dariiber bei Bowkiewicz folgendes: ,Da ich Kiemenfiisse in
Sibirien alljahrlich fand, wahrend meine fritheren mehrjahrigen Bemii-
hungen im Osten Europas stets erfolglos blieben, so bin ich der Ansicht,
dass HApusidae im Vergleich zu Osteuropa—in Sibirien heimisch sind,
jedenfalls nicht selten auftreten“.... Beim Lesen dieser Zeilen bekommt
man den Eindruck, dass Apusidae im Europiischen Russland &usserst
selten vorkommen, Dem ist aber gar nicht so! Fast iiberall da, wo die
Gegend in naturhistorischer Hinsicht eingehend wihrend einer mehr oder
minder gerdumigen Zeit untersucht wurde, hat man Rpusiden gefunden.
Ich erwdhne als Beispiel die Gouvernements Kiev und besonders Moskau:
dem HAreale nach gehért dieses Gouvernement zu einem der kleinsten
in Russland, Fundangaben aus diesem Gouvernement allein sind aber
beinahe ebenso zahlreich wie aus ganz Russisch Asien! _

An manchen Orten treten die Tiere massenhaft auf, um an dem-
selben Orte jahrelang nicht zum Vorschein zu kommen, in anderen Fallen,
z. B. um Petrowskoje-Rasumowskoje bei Moskau erscheinen sie jahraus-
jahrein.

Was vertikale Verbreitung der Rpusiden betrifft, so rechnet sie Wolf
zu den typischen Bewohnern der Ebene, wenn auch ihm Apus-Fund-
angaben in Norwegen in 944,88 m und in Armenien sogar in 3048 m.
Héhe bekannt waren. Diese hochgelegenen Fundorte kann ich nun durch
folgende vermehren:

Nach Ekman tritt Lepidurus arcticus in nordschwedischen Hochgebirgen
in. Birkenregion (350—600 m), in Grauweidenregion (600—1000 m) und
in Flechtenregion (1000—1350 m) auf. :

Rus einem der Seen des Karsschen Plateau in Transkaukasien-
Madatapin—2083,2 m. . M. wurde am 4 Juli 1906 Lepidurus sp,
gefischt. .

Rpus cancriformis wurde von Sugurow in der Krym auf Babugan-
jaila 1530 m. ii. M. am 30—VIII—1906 gefunden,
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Ruch Kapterew berichtet iiber den Fund von Apus s$p. im
Juni 1910 in der Krym im See Karatau-Hol 1216,15 m hoch.

Ich méchte schliessen, dass wenigstens fiir einige Gebirgsgegenden
Rpusiden vielleicht ebenso typisch sind wie fiir die Ebene oder jedenfalls
darin ofters vorkommen, als man bis jetzt angenommen hat.

Die Gewasser, die die Apusiden bewohnen, gehoren -entweder zur
Kategorie der voriibergehenden Gewisser oder aber auch zu den peren-
nierenden. Es sind bekanntlich allerlei seichte Pfutzen, Graben, Lachen,
ja, sogar seichtere Seen in denen diese Tiere vorkommen, wobei Wasser-
ansammlungen sehr oft im Ueberschwemmungsgebiet grosserer Fliisse
liegen. Derartige Angaben haben wir in Westeuropa—in Deutschland=—
(Honigmann 1921) und in Skandinavien (Lundblad 1920); auch aus dem
Europaischen Russland liegen zahireiche RAngaben vor—Beobachtungen von
Lepnewa bei Jaroslawl (1921), von Solotnitzki im Gouv. Moskau (1916);
von Sowinsky im Gouv. Kiev (1888), miindliche Angaben von Schadin tiber
die Verhiltnisse an der Biologischen Oka-Station und die von Bekle-
mischew und Tauson iiber das Gouveriement Perm (Bassin des Flusses
Kama). Man findet sogar Angaben iiber die direkte Einwirkung der
Hodhfluten auf die Entwicklung der Rpusiden. Nach Lepnewa waren in den
Altwéssern bei Jaroslawl 1914 zwischen dem 20—25 Maj 4 Phyllopoden-
Arten (Lepidurus apus, Pristicephalus josephinae, Estheria tetracera und
Limnetis brachyura) massenhaft vertreten, 1915 war ihre Entwicklung
infolge des sehr grossen und langdauernden Rustretens der Wolga verzo-
gert und erst Avei Wochen spiter wurden bloss vereinzelte Exemplare
angetroffen; erst mitte Juni vergrosserte sich ihre Rnzahl.

Es ist daher schwerlich folgenden Satz Bowkiewicz's anders zu verste-
hen, als ihm europdische Verhéltnisse ziemlich ferne lagen: ,Es liegt
daher der Schluss nahe, dass wihrend in Europa die Apusiden in Regen-
pfitzen, so diejenigen in Sibirien in solchen zu finden sind, die mit Flis-
sen in Verbindung stehen“... Eine andere Behauptung Bcwkiewicz's nach
welcher sibirische Fundorte als solche ‘'von den europaischen verschieden
sind, muss auch fallen, da auch in Europa Rpusiden nicht ‘nur in ganz
flachen, schnell trocknenden Gewdssern, sondern auch in grossen
nimmer trocknenden Lachen und Seen auftreten. So fand Honigmann
Lepidurus productus 1905 bei Magdeburg in einer perennierenden Was-
seransammlung, wofiir auch deren Besetzung mit der ausserordentlich
gegen Rustrocknung empfindlichen Physa fontinalis L. sprach. Nadh
Schurawsky wimmelte es im Rugust in vielen Seen der Bolschese-
melskaja Tundra von Gammariden und Lepidurus glacialis. Nach Sars
und Ekman kommt Lepidurus arcticus in Schweden und Norwegen aus-
schliesslich in Seen vor, wo er sich am Boden gewdhnlich 'in einigen
Metern Tiefe aufhalt. Diese Seen kénnen auch eine betréchtliche Tiefe
erreichen—so hat z. B. der See Rbiskojaure eine Tiefe von ca. 29 m.
Ruch auf Spitzbergen kommt Lepidurus arcticus nach' Olofsson (1918)
wie in Seen so auch manchmal in austrocknenden Gewéssern vor. Nach
Lutschnik wurde RApus cancriformis in einem Teiche auf der Balka
Djalga in der Steppe des Bezirkes Rlexandrowsk im Gouv. Stauropol
(Nord Kaukasus) gefunden.

Neulichst (Zool. Auz. 1923) hat Spandl die Tierwelt voriibergehender
Gewdsser untersucht; er gibt folgendes System derselben an:

1) Entstehungsursache: Ueberschwemmung; Zeit: Frithjahr und Herbst;
Charakterformen: rhabdocoele Turbellarien (Phaenocera, Dalyellia u. a.),
sowie Tiere, die dem Tiimpel fremd und durch die Ueberschwemmung
eingeschleppt sind. :

‘ 2) Entstehungsursache: Schneeschmelze; Zeit: Frihjahr; Charakter-



formen: rhabdocoele Turbellarien wie bei 1, Euphyllopoden (Chirocephalus
grubii, Apus productus).

3) Entstehungsursache: Regengiisse; Zeit: Sommer; Charakterformen:
Moina, Brachionus urceolaris v. rubens.

‘4) Entstehungsursache: Rustritt von Grundwasser; Zeit: Frithjahr bis
Herbst; Charakterformen: Botrioplana, Planaria vitta, Maraenobiotus und
zuweilen Niphargus.

Man kann in der Literatur Angaben finden (Lepnewa, Wolf u. a.),
nach welchen RApusiden manchmal Ende Sommer oder Herbst, nachdem
der Tiimpel vorher véllig ausgetrocknet war, nach den Regengtissen wie-
derum eine neue Generation geben kénnen.

Aus dem Obenangefiihrten 'kann man schliessen, dass HApusiden
nicht nur sub 2, wie Spandl angibt, sondern auch sub 1 und 3 als Cha-
rakterformen anzufiihren sind, wobei doch gesagt sein soll, dass ver-
schiedene Entstehungsursachen manchmal nur kombiniert und in bestim-
mter Reihenfolge das Ruftreten der Rpusiden bedingen kénnen. So kon-
nen, z. B,, 2 und 3 zusammenwirken, wobei 3 von 2 chronologisch
abhéngt, oder 2 und 1, wobei 1 von 2 abhéngt.

Was die Biologie der beiden Formen-—-Lepldurus apus und Apus
(Triops) cancriformis betrifft, so betrachten einige Autoren, z. B. Lund-
blad, Lepidurus apus als eine Friihlingsform, die nur 1 Generation im
Jahre zur Entwicklung bringt, Apus cancriformis als eine Sommerform,
die wahrend desselben Sommers mehrmals zum Vorschein kommen kann,
wenn nur die Entwicklungsbedingungen giinstig sind. %

Wolf teilt die Phyllopoden in Kalt-und Warmwasserformen; zur ersten
Gruppe rechnet er u. a. die Gattung Lepidurus, zur zweiten Triops. Er
sagt, dass bei den Kalteformen immer nur eine Generation konstatiert
wurde, bei den Vertretern des anderen Typus van Mai bis Ende Dezem-
ber bis zu vier Generationen nachgewiesen wurden. Nun soll aber diese
Einteilung der Apusiden in Kalt-und Warmwasserformen nicht allge-
mein giiltig sein. Grade fiir Lepidurus apus, der wie erwédhnt, zu den
Raltwasserformen gehéren soll und bei dem in Westeuropa bloss eine
Generation konstatiert wurde, wies bei Jaroslaw! (Zentralrussland) Lep-
newa mehrere Generationen nach und zwar ausser der Frihlingsgeneration
auch eine solche im Herbst. Im Oktober fielen grosse Niederschlags-
mengen, alle kleinen Becken wurden mit Wasser iiberfiillt und ausser
dem Ruftreten von Lepidurus apus wurde noch eine Friihjahrserschei-
nung—das Auftreten der Wasserformen bei Blattern von Alisma und
Oenanthe—konstatiert.

Die Tatsache, dass Lepldurus apus eine Herbstgeneration gab,
spricht gegen die Behauptung einiger Autoren, z. B., gegen Brauer und
Wolf. Nach dem letzteren bediirfen die Eier der Kaltwasserformen des
Einfrierens, um ihre Hiillen sprengen zu kénnen, nach Brauer soll sich
das Ei von Lepidurus apus bloss nach Ablauf eines Jahres entwickeln.

Es kann auch sein, dass Lepidurus apus aus Ost-Europa eine an-
dere biologische Rasse représentiert als der westeuropéische oder skandi-
nawische. Auf derartige Vermutungen, was siidliche Kolomen der Art
betrifft, wurde schon oben hingewiesen.

Ich mochte nun Biologie und Verbreltung von ‘Lepidurus arcticus
eingehender behandeln.

Der Meinung vieler Autoren nach ist Lepldurus arcticus eine rein
arktisch zirkumpolare Art (Sars 1896, Zograf 1906, Scharff 1918, Rylov
1921, Ekman 1922 u. a.). Scharff und Lundblad geben auch Karten der
Verbreitung dieser Form, der erstere gibt eine allgemeine Karte; Lund-
blad dagegen nur die von Fennoskandia und angrenzenden Gebieten.
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Was russische Fundstellen anlangt, so blieben einige nicht nur diesen
Rutoren unbekannt, sondern auch Rylov, der in seiner Arbeit 1921 auch
dieses Tier behandelte. 5 G o .

Russer ihren hochnordischen Fundorten ‘ist das Tier auch im sub-
fossilen Zustande aus verschiedenen Landern bekannt—aus Danemark
(Steenstrup 1888, Ekman 1904. Olofsson 1918), aus Schweden—in Scho-
nen (mehrere Orte, Nathorst 1892 und 1894) und  aus Grossbritannien
(Balfour—Browne 1909, Scharff 1918). e

Weiter sind aus dem Europédischen Russland einige: ‘Fundangaben
bekannt, die aus dem Gebiete der fritheren Vergletscherung  wahrend
der Eisperiode—Gouv. Wolcgda (Nord-Russland), Gouv. Moskau (Zent-
ral-Russland) und Gouv. Kasan (Ost-Russland)—stammen. :

Wie soll man nun das Vorkommen von Lepidurus arcticus in Zent-
ral-Russland verstehen? . 5

Neulichst hat Rylov als definitive Determination des Begriffs Gila-
cialrelikt folgende Formulierung vorgeschlagen: Glacialrelikte sind For-
men, welche a) das Hauptgebiet ihrer recenten Verbreitung im Norden
Europas haben, b) ihrer Natur und Herkunft nach arktisch sind, und )
in Mitteleuropa nur unter den Bedingungen der FEiszeit eingedrungen
sind. b

Nun zezigen obenangefithrte Fundangaben, dass das Hauptgebiet der
Verbreitung der Art der Norden sei, und dass die Art ihrer Natur und
Herkunft nach arktisch ist, obwohl sie sich in verschiedenen Gegenden
innerhalb des arktischen Gebietes etwas abweichend verhilt. Nach Ekman
ist in nordschwedischen Hochgebirgen keine andere Siisswasserentomo-
strake in ausgeprégterem Grade als diese ein echter Kaltwasserbewohner,
nach Olofsson verhélt sich L. arcticus auf Spitzbergen ganz anders,
indem er auch in den kleinsten und warmsten (-4 16° C) Gewassern
gemein ist, an Lokalen mit extrem hocharktischen Verhaltnissen dagegen
fehlt. Das Tier hat nach einigen Autoren (Ekman) eine gute Verbreitungs-
féhigkeit. Doch ich kann in unserem Falle -Ekman - nicht - beistimmen:
diesem Autor nach sind Siisswassertiere, die nach den arktischen Inseln dank
ihrer guten Verbreitungsfahigkeit verschleppt worden sind, auch in Mitteleu-
ropa nicht als Relikte zu betrachten; auch hier haben wir es mit Verschlep-
pungsfahigkeit zu tun. Nach meiner Meinung haben wir es hier mit Relikten
zu tum, wofiir 1) subfossile Funde und 2) eine Reihe von Fundangaben
(5) im Europaischen Russland ausserhalb des arktischen Gebietes, zum
Teil weitvoneinander entfernt, sprechen. Die sub 2 angefithrten Tatsa-
chen waren Rylov (1921) unbekannt, als er auf Unterschiede in der Ver-
breitung unter arktischen und nicht arktischen Bedingnugen sprach. Mi-
grationsbedingungen sind nach ihm unter arktischen und unter denen der
gemassigten Zone verschieden; eine Reihe von Formen—Heterocope bo-
realis, Diaptomus minutus, D. glacialis, Polyartemia forcipata, Lepidurus
arcticus und Branchinecta paludosa—sind auf dem &ussersten Norden
von Eurasien, z. T. Amerika und auf den arktischen Inseln weit verbreitet, feh-
len aber in der gemassigten Zone. Aus diesem Formenverzeichnis muss
jetzt Lepidurus arcticus und, vielleicht, auch Branchinecta paludosa, da
diese letztere im Tatra-Gebirge gefunden wurde, scheiden.

Nach Holdhaus gehért Branchinecta paludosa zusammen mit Diap-
tomus laciniatus, D. laticeps und Heterocope weismanni zu den sicheren
Vertretern der Gruppe der Glacialrelikte der mittel-und siideuropéischen
Hochgebirge. :

Wenn Rylov auf die Unterschiede in der Verbreitung unter Arktik
und Nichtarktik bloss hinweist, ohne auf dieselben niher einzugehen,
so finden wir einen derartigen Versuch bei Olofsson. Diesem nach beruht
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die gegenwirtige Verbreitung von L. arcticus in weit hdherem Grade
auf anderen Umstdnden als auf seiner Rusbreitungsfihigkeit. Dafiir
spreche das Fehlen der Art innerhalb des arktischen Gebietes an der
Eismeerkiste Skandinaviens, sowie ihr verschiedenes Vorkommen in den
skandinawischen Hochgebirgen und auf Spitzbergen,—in skandinawischen
Hochgebirgen kommt die Art nur in ziemlich tiefem Wasser in grosse-
ren und daher kalten Gewéssern vor, auf Spitzbergen auch in den klein-
sten und warmsten und nie in tiefem Wasser. Die Ursache hiervon
sieht der RAutor hauptséachlich in der téglichen Temperaturamplitude —
auf Spitzbergen ist dieselbe sehr unbedeutend, wihrend mit der Abnahme
der geographischen Breite die Temperaturamplitude zunimmt. Darum fehlt
L. arcticus in allen Kleingewassern der skandinawischen Hochgebirge
und tritt nur in tieferen auf, wo die Temperaturamplitude klein ist. In
den Alpen ist dieselbe noch grésser und die Art fehlt ganzlich, da sie
sonst zu grosse Tiefen bewohnen miisste, um schadliche Temperatur-
schwankungen zu vermeiden. Doch dieser Erkldrungsversuch, vielleicht
auch richtig fiir manche Gegenden, erscheint als unzulinglich wenn wir
Verhéltnisse, unter denen relikte Kolonien Zentralrusslands, z. B des Gouv.
Moskau’s in Betracht ziehen. L. arcticus bewohnt hier ganz seichte Gra-
ben und Pfiitzen und tritt noch in der ersten Hélfte des Monats Juni
(z. B. 7—VI1—22) auf. Die Temperaturamplitude ist zu dieser Zeit schon
ziemlich gross, jedenfalls grésser als in Skandinawien und in den RAlpen!

Es kann aber auch sein, dass relikte Kolonien der Art in Zentral-
russland fiir die hier besprochenen Probleme nicht charakteristisch sind,
da sie jetzt unter abweichenden Milieubedingungen an der Peripherie
ihres Verbreitungsgebietes leben.

Zuletzt ganz kurz uUber Apusiden-d&d aus' Russland. Ich kann
bloss auf Zograf hinweisen, der zweimal Gelegenheit gehabt hatte, Mann-
chen von Lepidurus productus aus der Umgebung Moskau’s zu untersu-
chen. Es ist zu hoffenn, dass J&.d-Funde aus Russland sich recht bald
vermehren werden, schliesst doch Grochmalicki seine zusammenfassende
Arbeit iiber die Mannchen bei den Apusiden mit der Bemerkung... ,les
males, aussi bien dans le genre Rpus (Triops) cancriformis que chez le
Lepidurus apus L. (productus Bosc), ne presentent rien d’exceptionnel;
s apparaissent bien souvent quoique a l'ordinaire en moindre
qualité.....“. : .
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Karte I. = = = Siidliche Verbreitungsgrenze von Lepidurus arcticus..
- IOxkuas rpaHuua pacnpocrpaHeHnus Lep. arcticus.

=" Fundstellen von Lepidurus macrurus (Gouv. Wologda und
|- =1 Tambow) ' .
_ MecroHaxoxaenus Lep. macrurus (ry6. Bonoroackas u
Tam6oBckas). :

TS

Rarte Il. Nordliche Verbreitungsgrenze von Apus cancriformis und
Lepidurus apus.
Ces. rpanHua pacnpocrpanenus Ap. cancriformis u Lep. apus.
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K pacnpoctpanenuio u 6uonoruu Apusidae B Poccum.

H. K. Aexc6ax (Mocksa).
(C 2 pucyHramH).

Mepsuie cBoard no Apusidae Poccun npuHapnesar CoBuHckrOMY.
Csopka Jlynpbnapa 1920 r. 4acTH4HO KRacaeTcs ‘w . Poccum; Kpome
TOrO MMeeTcs pAf MenkuX pa3bpOCaHHbIX 3aMeTOoK, NPHHaAJIealMx pas-
nnuHbiM aBTopaM. Pabora 1923 BoskueBnya 06 Rpus‘ax- Cbupn. conep-
RUT psf OWKOOK, 0CO6EHHO MO OTHOWEHHIO K Esponeiickoi Poccuu.

AsTop npuBoauT B BHAE TabnMLUbl MECTOHAXOKMNEHHS Rpus‘os B
Rauartckoli Poccuy. OcobeHHBI MHTepec NpencTaBlser  BhisSCHENHE 'BO~
npoca 06 RApus‘ax U3 o3zepa Baikana, TaKk Kak elie BO BTOpOiA NonoBuHe
npownoro cronerus [ui6oeckuid Hawen Apus numidicus, onucaHHbIA K3
Rmxupa. BoBrHEBHY, KOTOpPOMY, KaK M BCEM NOCHEAyIOLIHM nocne [duibos-
CKOro aBTOpaM HaxomaeHuHe Hpus‘a ocraBanocb HeH3BECTHbIM, TOBOPHT
06 HoBoM Bupoe RApus‘a u3 osepa batirana. MecroHaxoskneHHs MpHUBO*
ngTcs Takke ans Esponeiickoit Poccuu, npu uyem Mocksa u MockoBckas
rybepHHUs panu MoYTH CTONbRO 3Ke MeCTOHaXOMAeHHH, ckonbKo Bes Asnat-
ckas Poccus Bmecre B3aTas. _ -

BLIBOAbI OTHOCMTENBHO pacnpoctpaHenus Rpus‘os B Esp. Poccun
cnepyioliue:

1) Ha cemepe rocnopcteyer Lep. arcticus; B LlentpanbHoi Poccun
B 06nacTU ObIBLUEro OneneHeHWs OH HaineH B MockoBckoit ryb., Ha BocC-
Toke B KasaHckoii ry6. _

2) Llentpanbhas Poccus, COOTBETCTBYIOIIME HaCTH 3anafHOH W BOC-
TouHoi PoccuM, a Takwe Ior 3acenedbl Ap. cancriformis u Lep. apus.
O6nacTH pacnpoCTpaHeHHs 3THX BHOB COBlafaioT, MpU4YeM CeB. rpaHHLA
pacrnpocTpaHeHus, NOBUAMMOMY, GnM3Ka K rpaHHLE Mexmy CEBEPHOW H
BTOpOJ 30HOH, ycTaHoBneuHo# -~ Bopomxoswim: (1917) ~ana  konosparok
(Bmonb 60° ceB. wup.), a beknemuiiesnM ¥ HaconosriMm pnsi  GoAbLUMH-
crBa Typ6ennapwi Rhabdocoela. ; BEOT RVAT R .

3) O pacnpocrpaHeHnn Lep. macrurus AaHHbIX elle HeAOCTAaTOuHO.

Bciony, rae B TeuyeHHe M3BECTHOro MepHofa BpeMEHH BeNHCh
CoOTBETCTBYyIOIME Habnionenus, Apus'sl HaHneHbl.

B BeprukanbHOM HanpasneHWH FApus‘sl BCTpeualoTcs Ha  BbICOTE
cBbie 3000 m. M BooOGLIEe NS HEKOTOPsIX TOpHbLIX ofnacrei, NoBUAMMO-
My, Gonee oObluHLI, YeM Mpeanonarainy paHblie. _

Lepidurus arcticus B CpenHeH PoccuM gBnsieTcs pesiMKTOM, Tak Kak
1) rnasHas obnacTb pacnpocTpaHeHus—cesep Esponsi, 2) no npupone
NPOUCXOMAEHHIO 3TO apKTHuecKas ¢opMa, 3) B CpenHIolo Espony u Poc-
CHIO OHM MOMand NWlb NPHU YCIOBHUSX NEJHHKOBOW 3MOXH, O HYeM roBOPSAT
KaK HaxoOKH B Cy6(OCCHNBHOM COCTOSHHH Tak H psSiA HaXo[OoK (Bcero 5)
BHE apKTHYecKoH obnacTM M 4YacCTbio [aneKko yAaneHHbIX Apyr OoT [pyra.

lMocne paGotsl [poXxManMUKOro Bpsif, JIH MOKHO MOsIBNEHHE dd cum-
TaTb PEAKOCTbIO. :



