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Zur Naturgeschichte der Chilostomen Seebryozoen.
Von

W. Repiachoff,

Mit Tafel VI—IX.

Wihrend meines Aufenthaltes in Sebastopol (im Sommer des lau—
enden [1874] Jahres) konnte ich drei!) Bryozocnspecies in entwick—
lungsgeschichtlicher Hinsicht untersuchen. Es war dabei meine Absicht
ewesen, die in meinen fritheren Beobachtungen iiber die Entwicklung
es »Polypid’s« bei Tendra vorhandenen Liicken miglichst auszufillen,
owie auch andere Bryozoen in dieser Beziehung zu untersuchen. Die
hlechtliche Fortpflanzung verschiedener Moosthierchen zu verfolgen
r insofern von Interesse, als dieselbe nur zum Theil (namentlich die
tamorphose) und nur bei wenigen Arten bekannt, und ausserdem
nter diesen wenigen nicht bei allen in allen Details dhnlich ist. Es
ang mir jedoch nur die Metamorphose einer Lepraliaspecies zu
diren. — In Bezug auf die Deutung der sogenannten braunen Korper
Keimkapseln hat sich Nirscue in ‘seiner Abhandlung uber die Ana-
ie und Entwicklungsgeschichte von Flustra membranacea folgender-
ssen ausgesprochen: »Die Craparkpe’sche Widerlegung und Kritik
* Smirr’schen Keimkapsel - Theorie ist so ausfithrlich, dass ich auf
solche mich hier nicht einzulassen brauche, und sollte ja noch ein
el erhobén werden konnen gegen die Kraft der CLaparkpe’schen
mente, so muss der Umstand, dass bei Fl. membranacea in sehr
n Fillen fremde kieselige oder kalkige Korper in diesen »Keimkap-
liegen, diesen Zweifel grindlich beseitigen«2 . Swirr hat jedoch

'Es ist nicht unwahrscheinlich, dass ich mit vier Species zu thun hatte.

L Diese Zeitschr. Bd. XXI, p. 465, — Beildufig sei hier bemerkt, dass es
'?nbﬁgl‘eiﬂich 'scheint, wie Nirscure mit dem von ihm angelithrten Umstande
Lrift f. wissensch. Zoologie. XXVI. Bd. 11
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seine fritheren Angaben iiber die physiologische Bedeutung der frag- -
lichen Gebilde bis jetzt nicht zuriickgenommen und, gegen die nega—

tiven Resultaie Nirscue’s, behauptet er »die neuen knospenden Polypide

in den Zooecien, deren iiltere Polypide atrophirt (histolysirt) waren,

sammt den Brutkapscln herauspriparirt und die vorigen in den letz-

teren eingeschachtelt gesehen« zu haben!). Die Frage schien mir wohl

einer neuen Untersuchung werth. Obgleich ich die Angaben Smirt’s

in Bezug auf diesen Punct nicht bestitigen kann, sind meine Resultate

solcher Natur, dass von ihnen am passendsten bei der Darstellung der

Entwicklung des »Polypid's« zu berichten ist.

Etwas weniger Aufmerksamkeit habe ich den Geschlechtsverhilt-
nissen der Bryozoen gewidmet und nur beiliufig einige andere anato—
mische Beobachtungen gemacht.

Meine Reise nach der Krim, deren Resultate in der vorhegenden
Mittheilung und einigen Beohachtungen ither die Entwicklung von
Nereis cylindrata und Nereis Dumerilii bestehen, wurde durch die
Unterstiitzung von Sciten der hiesizen naturforschenden Gesellschaft
ermiglicht, weshalb ich hier der genannten Gesellschaft meinen Dank
ausspreche. Besondere Dankbarkeit bin ich dem Herrn Prof. Merscani-
korrF schuldig, der vor meiner Abreise mir manchen Rath in Bezug auf
meine kiinftigen Untersuchungen gegeben und uberhaupt meine Arbeit
in verschiedener Weise unterstiitzt hat.

I. Ueber die Geschlechtstheile von Lepralia und Tendra.

Wegen des Mangels an Literatur konnte ich die von mir untee-
suchten Membranipora- und Lepraliaspecies nicht mit Sicherheit be-
stimmen. In Bezug auf die letztere will ich doch wenigstens bemerken,
dass sie L. pallasiana zu sein scheint, und so werde ich sie in Folgendem,
der Kirze wegen, vorliufig nennen. Der Eierstock von Lepralia pal-
lasiana stellt einen Zellenhaufen dar, welcher in dem oberen Theile des
Zooeciums neben der Miindungsarea sich befindet und hier an die En-
docyste, mit welcher sein genetischer Zusammenhang zu vermuthen ist,
sich befestigt. Einige Zellen des Eierstockes (Taf. VI, Fig. 1 u. 2.0
zeichnen sich durch ihre Grisse und Blassheit aus und werden von 1
einer zelligen Membran iiberzogen (Taf. VI, Fig. 1, 2, & m), deren Blass- |

il i L v

jeden Zweifel an der Unhaltbarkeit der Smirr’schen Keimkapsel-Theorie griindlich .

zu beseitigen glauben konnte, indem auch der schwedische Forscher behauptet, -

dass beme Keimkapseln aus den histolysirten Polypiden entstehen
| Diese Zeitschr. Bd. XXII, p. 282.
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heit, zum Theil wenigstens, durch ibre relative Dilnnheit bedingt wird.

-Reife Eier sind dunkelbraun und lassen bei der Compression in ihrem
Innern einen Nucleus erkennen (vergl. Taf. VI, Fig. 1 u. 3 o, m, n).
An jungeren Stadien ist auch ein Nucleolus vorhanden (Taf. VI, Fig. 1
u. 20, #'). Die Zellenschicht (m}, welche man an der Oberfliche der
Eier sieht, ist die Fortsetzung des Zellenhaufens (6], welcher die Basis
des Eierstockes bildet, wovon man sich bei der Profilansicht der Ovarien
iberzeugen kann (Taf. VI, Fig. 46, m).

Nach der Zerzupfung der Colonien von unserer Lepralia fand ich
gewohnlich im umgebenden Wasser eine grosse Anzall Gebilde, welche
ich auf den Fig. 5 u. 6 der Taf. VI abgebildet habe. Diese genannten

~ Gebilde sind, wie man aus den citirlen Abbildungen ersehen kann,
- aweierlei Art (und dieser Umstand scheint gegen die sonst sehr wahr-
- scheinliche Annahme, dass es die aus dem Hiufchen ihrer Mutterzellen
~ hervorragende Zoospermien des in Rede stehenden Thicres sind, zu
~ sprechen). Die einen (Taf. VI, Fig. 6} sind verhilinissmiissig dicker und
- verjilngen sich an einem Ende ziemlich alliilig, an dem anderen dagegen
~ gehen sie plitzlich in je ein ditnnes Fidehen (F) iiber. Unweit vom erst-
~_genannten Ende kann man bisweilen eine deutliche Anschwellung (4)
unterscheiden, welche vom betreffenden Faden durchsetzt wird. Seltener
ist eine andere Anschwellung unweit von der Grenze zwischen dem
dickeren und dem diinneren Theile des Fadens vorhanden. Die anderen
fadenformigen Gebilde (Taf. VI, Fig. 5) sind sehr diinn und blass, weshalb
es nicht moglich war ihre Form nither zu bestimmen. Da ich diese beweg-
Jichen Gebilde, wie gesagt, {ast ausnahmslos beim Zerzupfen der Sticke
yon Lepralia pallasiana (welche ich gerade in der Jahreszeit, wo sie zahl-
reiche Larven erzeugte, untersuchte) fand, und da die Zellenhaufen,
aus denen die uns jetzt beschifligenden Fdden hervorragen, und die
Gewebe von unserer Lepralia eine sehr dhnliche Firbung besitzen, so
war ich sehr geneigt, die betreflenden Fiden als Samenfiden des in
Rede stehenden Thieres zu deuten. Deshalb wurde ich auf die Frage
aufmerksam, ob die dickeren Faden nicht aus einer Anzahl din-
perer zusammengesetzt sind; bei ndherer Pritfung war ich dennoch
nicht im Stande irgend eine auf ein solches Verhiiltniss hindeutende
Lﬂngsstrelfung der ersteren wahrzunehmen.

. Bevor ich zu Bemerkungen itber die Geschlechtstheile von Tendra
tibergehe, will ich noch der hellen, farblosen, gewohnlich eine mehr oder
‘weniger bedeutende Anzahl von kleinen Kornchen enthaltenden Kugeln,
Iche in der Leibeshohle von Lepralia massenhaft vorzukommen pllegen,
e enken(Taf VI,Fig.7au.7b). Man kann nicht selten beobachten, dass ein

solcher Kugeln an der #usseren Fliche des Darmes (am Ende des
11*
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Blindsackes, in der Nachbarschaft des Rectums ete.) haftet, und wenn dabei
diese Kugeln nurin geringer Zahl vorhanden sind, so erscheint ihr Complex
als eine blosse Wucherung des dusseren Darmepithels. Die Massen .von
beschriebenen Gebilden sitzen auch 6fters an der Grenze zwischen je einem
braunen Kérper an dessen dussere Membran sie sich offenbar befestigen)
und einer jungen Polypidknospe fest (Taf. VI, Fig. 8 g). Mehrere Male
habe ich im Innern der beschriebenen Kugeln (deren Contouren bis—
weilen, wahrscheinlich in Folge der Compression unter dem Deckglis—
-chen, etwas unrezelmiissig erscheinen) eine moleculire Kornchenbewe-
gung beobachtet.  Der Durchmesser dieser Kugeln ist keine constante
Grosse.

Bei meinen Untersuchungen iiber die Geschlechtstheile von Tendra
kam ich zu Ergebnissen, welche ich in Folgendem mittheile.

In einer (ritheren Mittheilung habe ich von zweierlei Tendrazooecien
(ndimlich von solchen . welche mit sogenannten Poren versehene Wan—
dungen besitzen, und anderen, welche dieser Poren entbehren) gespro-
chen. Schon damals schien es mir auffallend, dass ich bei Zooecien
mit »pordsenc Wandungen niemals weibliche Geschlechtsorgane gesehen,
sowie auch keine einzige mit solchen Wandungen versehene Cellule
treillisscée beobachiet hatte. Da ich aber withrend meiner ersten Un-
tersuchung an Tendra dem cben erwiihnien Umstande keine besondere
Aufmerksamkeit gewidmet hatte und deshalb nicht sicher war, ob die
in Rede stehende Thatsache blos von einem Zufall abhiingt, oder ob bei
den mit Ovarien versehenen Zooecien und den cellules treillissées
porise Wandungen in der That nicht vorkommen, so glaubte ich am
besten zu thun, vorliufig diesen Punct mit Schweigen zu itbergehen.
In Odessa fielen mir die porssen Zooecien von Tendra relativ selten
unter die Hinde, in Sebastopol dagegen konnte ich die aus ihnen be-
stehenden Colonien sehr hiiufig untersuchen, und als ich einst ein Stiick
eines solchen Tendrastockes von seiner Ruckenseite aus betrachtete,
entdeckte ich im hinteren Theile mancher Zooecien neben dem Blind-
sacke des Magens je einen Zellenhaufen, der das Aussehen eines jungen
‘Ovariums hatte ). Solche Zellenhaufen habe ich seitdem bei sehr vielen,
ich glaube bei der Mehrzahl der porisen Tendrazooecien wiedergefun-—
den. Die von der gewdshnlichen Stellung der Ovarien von T. zoste-
ricola abweichende Lagerung dieser Zellenhaufen und die constante
Abwesenheit der »cellules treillissées« bei den aus derartigen
Zooecien bestehenden Stocken gab mir den Anlass zur Vermuthung,
dass es sich hier um eine andere Tendraspecies handelte. Ich wurde

1) EinTheil eines solchen Zellenhaufens ist in der Fig. 9 der Taf. VI abgebildet.
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deshalb auf die Frage aufmerksam, ob die nicht selten nebeneinander

liegenden Zooecien mit porisen und aporssen Wandungen wirklich

einer und derselben Colonie angehsren. In der Mehrzahl der Fiille war
- ieh im Stande mich vom Gegentheil zu iiberzeugen, indem ich dic Ab-
~stammung der einen und der anderen Zooecien von zwei verschiedenen
Primiirzooecien constatiren konnte !]. Es versteht sich von selbst, dass,
wenn man ein Stiick von zwei solchen zusammengewachscnen Colonien
von dem von ihnen itherzogenen Zosterablatte loslist, es manchmal ge-
schieht, wenn die in Rede stehenden Colonien eine ziemlich grosse
~Ausdehnung haben, dass das eine oder das andere, oder gar beide be-
treffenden Primirzooecien ausserhalb der zu untersuchenden Stiicke
bleiben. In allen Fillen ist jedoch die gegenseitige Lage der beiderlei
Zooecien eine solche, dass sie der Annahme, dass wir ein Bruchstiick
~¥on zwei zusammengewachsenen Colonien vor uns haben, nicht wider—
_spricht: Niemals habe ich z. B. einen Complex von Secundirzooecien
~ [ohne Primirzooecium) einer Art ringsum von Zooecien anderer Art
umgeben gesehen.,

. Die muthmasslichen Eizellen, von denen oben die Rede war, be—-
stehen an jungeren Stadien aus cinem hellen Protoplasma nebst Nucleus,
Nucleo]us und Nucleolinus 2) (Taf. VI, Fig. 9 o, pp, n, »', #"). Bei
eiterer Entwicklung treten in 1hrem Proloplasmd Kornchen von miis—
iger Grosse auf, weshalb sic undurchsichtiger werden (Taf. VI, Fig. 9 ¢},
T Keinem von mir beobachteten Stadium. aber bekommen diese Eier
eine deutlich braunc oder (bei durchfallendem Lichte) schwarze Fiir-
yung, Ich muss jedoch gleich bemerken, dass ich das doﬁnimo Schicksal
der in Rede stehenden Zellen nicht verfolgen konnte. In manchen
Zooecien mit portsen Wandungen beobachtete ich neben den be-
'f'leheneu Zellenhaufen , oder ohne dieselben, Kugeln von verschie-
er Grosse, welche ganz das Aussehen der von dem gemeinsamen
fen ]osge]osten Eizellen hatten und miglicherweise in der That

1), Man weiss durch Smirr {Bryozoa maris Borealis et Arctici: Overs. af Konigl.
nskaps-Akad. Forhandl. 1868), CLararing (Diese Zeitschr. Bd. XXI, p. 470) und
cHE, (Diese Zeitschr. Bd. XXI, p. 440), dass die Primirzooccien mancher Chi-
omen etwas abweichend von den Secundirzooecien derselben Species gebaut
. Bei Tendra sind die Primidrzooecien etwas kleiner und mehr »Talaeformige

Miindungsarea, wihrend bei den letzteren in der Regel drei solcher vor-
n sind.
2) Die jungen_noch nicht braunen Eizellen der unzweifelhaften Tendra zoste-
ola. besitzen auch alle drei genannten Gebilde. (Bei den Kiern, welche schon
braune Fdrbung angenommen haben, habe ich den Nucleus, Nucleolus und
linus bereits friiher, beschrieben,)

d Secundirzooecien. Bei den ersteren fand ich immmer fiinf Stacheln am Rande -
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solche Eizellen darstellten?) (Taf. VIII, Fig. 9y). Man findet auch
héufig in den uns jetzt beschiftigenden Zooecien die auf der Fig. 44 der
Taf. VIII abgebildeten Gebilde vor. Letztere konnen jedoch, wenn tiber-
haupt ihr genetischer Zusammenhang mit den oben erwihnten Zellen
zu vermuthen ist, nur als Zerfallproducte derselben gedeutet werden.
Vergebens suchte ich aber nach solchen Gebilden, welche man als aus
den in Rede stehenden Zellen entstandenen Embryonalstadien deuten
konnte. Dieser Umstand kann jedoch nur darauf hinweisen, dass das
Fortpflanzungsgeschiift der muthmasslichen neuen Species wihrend
einer anderen Jahreszeit statfindet. In Bezug auf die von dem Eier-
stock noch mnicht losgelosten Eizellen der porésen Tendrazooecien ist
schliesslich zu erwiihnen, dass sie auf den durch ihren kirnigen Dotter
sich auszeichnenden Stadien etwas unregelmiissige Contouren besitzen,
was durch das Vorhandensein der Vorspriinge und Ausbuchtungen an
ihrer Oberfliche bedingt wird (Taf, VI, Fig. 9 o).

Die porisen Tendrazooecien sind Zwitter. In Bezug auf ihre médnn-
lichen Geschlechtselemente muss bemerkl werden, dass ich hier stets
Biinde! von fadenfirmigen Zoospermien fand, wiihrend letztere bei der
unzweifelhaften Tendra zostericola in mehr isolirtem Zustande vorkom-
men und je einen punctformigen Kopf besilzen.

Wenn wir alle hier in Betreff der zweierlei Tendrazooecien mit—
getheilten Thatsachen zusammenfassen, so erscheint es sehr wahr—
scheinlich, dass im Schwarzen Meere zwei verschiedene Tendraspecies
leben. Bevor aber die Naturgeschichte und insbesondere die Ge-
schlechtsfortpflanzung der muthmasslich neuen Species besser bekannt
isi, kann die Frage nicht definitiv entschieden werden.

Ich wende mich nunmehr zur Darstellung der Entwicklungsvor—

gange bei den von mir untersuchten Bryozoen, welche den Hauptgegen-

stand der vorliegenden Mittheilung bildet.
Ueber die Embryonalentwicklung von Lepralia kinnte ich nur
einen sehr unvollstindigen Bericht liefern ; ich werde mich hier in Be—

zug auf diesen Punct mit der Bemerkung, dass die Eier des genannten -

Moosthierchens eine totale Dotterzerkliiftung erleiden, und mit der Ab-
bildung (Taf. VII, Fig. 1) eines bereils aus zweierlei histologischen Ele-
- menten hestehenden Stadiums begniigen.

1) Diese Gebilde, welche ich auch bei Membranipora beobachtete, erinnern an

die von Syirr [Om Hafsbryozoeruas utveckling och fettkroppar) beschriebenen (p. 86) ' q
und abgebildeten (Taf. VII, Fig. 3] isolict in der Korperhohle liegenden Eizellen

von Flustra membranacea,

it 1 e gtk T T
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II. Die Larve von Lepralia pallasiana (7) und ihre
Verwandlung.

Nach ihrer allgemeinen idusseren Gestalt erinnern die Larven von
Lepralia pallasiana an die von Nirscee beschriebenen Bugula— und
Bicellarialarven. Gleich diesen kénnen sic ihre Form bedeutend ver—
dndern: bald erscheinen sie, von oben geschen, fast birnférmig, bald
strecken sie sich mehr in der Lingsrichtung aus und schen dann, im
Profil betrachtet, den Larven von Tendra zostericola ziemlich &dhnlich.
Sie sind jedoch bedeutend grisser als die letzteren, welches Verhiltniss
auch zwischen den respectiven ausgewachsenen Moosthierchen besteht.

- Die Farbung der in Rede stehenden Lepralialarven kann im Allgemeinen
als eine braune bezeichnet werden, ist jedoch bei verschiedenen Exem-
plaren etwas verschieden. So erscheinen sic namentlich fir das blosse

; Auge bald als mehr oder weniger griiuliche, oder fast milchweisse, bald
als gelbliche oder gar etwas rithlichbraune Kiigelchen. — Ungefiahr an

~ der Grenze zwischen der Bauch- und der Rickenfliche (jedoch mebr

" dieser letzteren angehirend) unserer Larve verliuft eine wimpertra—

gende Zellenzone, deren einzelne Zellen in der Richtung von der Ventral-
- gur Dorsalseite verlingert sind und je einen hellen Nucleus besitzen, der
_jedoch nicht immer deutlich wahrgenommen werden kann (vgl. Taf. VII,
Fig. 2u. 3 z¢, und Fig. 4). Im unteren Theile der Wimperschnur
konnte ich jederseits (rechts und links) zwei aus lingeren Cilien be-
~stehende Wimperbilschel unterscheiden !j. Ein solches Gebilde ist auch
~an jeder Seite des grisseren, oberhalb der Mundfurche sich hefindenden
Wimperbiischels vorhanden (Taf. VII, Tig. 2, 3 w, w). Am oberen Pole -
der Larve habe ich wiederholt noch einen diinnen unbeweglichen, an
seinem freien Ende hakenfirmig gekriimmten Fortsalz beobachtet,
lessen Bedeutung mir rithselhaft geblieben ist.

Die Mundfurche (Taf. VII, Fig. 2 s 6) unserer Larve geht ungefihr
"~ bis zur Mitte der Bauchfliche. Der in der unteren Hilfte der letzteren
h befindende Saugnapf (Taf. VII, Fig. 2 v) ist von einer dunkeln Pig-
ntzone (5 p) umgeben, deren Verhidltniss zu den chenso, besonders
‘threm unteren Theile (¢), dunklen Riindern der Mundfurche nicht
atlich genug beobachtet werden konnte?).

“

4) Diese Wimperbiischel sind an der Fig. 2 u. 3 der Tal. VII nicht abgebildet.
2) Bei dieser Gelegenheil muss ich folgende Bemerkung machen. In meiner
ren Mittheilung, wo ich den Saugnapf der Tendralarven beschrieben habe,
‘ ich einige Bemerkungen in Bezug auf die Angaben von Nirscur und CLAvAREDE
. fiber den Saugnapf der Bugulalarven gemacht. Meine in Bezug auf die Nirscug’schen
Bugulalarven gemachlen Bemerkungen bezichen sich aber auch auf seine Bicellaria-

(welche ich durch ein Versehen dabei nicht genannt habe). Diese Anmer-
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Am Riicken der Larve bemerkt man die »Kappe« {Taf. VII, Fig. 3 C),
welche aus einer Anzahl radiir angeordneter Zellenreihen (C z) be-
steht. Letztere gelangen nicht bis zum Mittelpunct des Kreises, dessen
Radien sie entsprechen. Die Grenzen zwischen den Zellen, welche ver-
schiedenen Reihen angehidren, sind deutlicher als die, welche die Zellen
einer und derselben Reihe von einander scheiden, weshalb die in Rede
stehende Kappe, beim ersten Anblick ungefihr wie an meiner Fig. 3
der Tal. VII aussicht. In den centralen Enden der erwihnten Zellen-
reihen, wie es aus der eben citirten Figur ersichtlich ist, findet eine
Ansammlung von dunklen Kirnchen (Cpg) statt.

Im Innern der Larve bemerkt man, besonders deutlich, wenn man
die letztere in etwas comprimirtem Zustande von ihrer Ventralseite aus’
betrachtet, eine kornige Masse (Taf. VII, Fig. 2 m n), die offenbar der
schon von CLAPAM@DE als »Dotterrest« gedeuteten grobkornigen Gentra]—
masse der Bugulalarven entspricht. .

Es gelingt selten, die Larven von Lepralia pallasiana von oben
oder im Profil zu beobachten, und wenn man sie in diesen seltenen
Fillen zu stark comprimirt, so gehen sie gewohnlich zu Grunde, sonst
aber pflegen sie ihre Lagerung unter dem Deckgliischen sogleich zu ver-
indern. Ich konnte demnach lange nicht die Frage entscheiden, ob an
der ganzen Oberfliche der Larve kleine Wimperhaare vorhanden sind.
Nur ein einziges Mal habe ich solche Haare, bei der Betrachtung der
Larve von oben, an ihrer Dorsal- und Ventralseite deutlich gesehen.

Obgleich ich, wie schon oben bemerkt wurde, davon nicht ganz |
sicher bin, ob die von mir eben beschriebene Larve wirklich der Lepralia ¢
pallasiana angehort, so glaube ich doch diese Beschreibung nicht
schliessen zu diirfen, ohne zu erwihnen, dass die Larve des genannten
Moosthierchens bereits von Smitr beobachtet wurdel). Dieser Forscher
beobachtete sowohl die kleinen Cilien, welche die ganze Oberfliche der
Larve auskleiden sollen, als die aus lingeren Haaren bestehende Wim- "
perschnur und Wimperbitschel am oberen Ende der Larve. Was die |
anderen Organe der uns jetzt beschiftigenden Larve anbetrifft, so spricht
Smirt von einem » hufeisenformigenc an der untern Seite der Larve sich |
befindenden Organe, welches einen dunkleren Theil und dieser wie-
derum eine hellere scharfbegrenzte Area einschliessen soll. In Betreff
des hufeisenformigen Organs hialt es Smirr fir wahrscheinlich, dass:
dasselbe zur Befestigung der Larve dient, die »hellere Area« aber ist er

Woaitolard Sl it v dtliis

kung ist um so nothwendiger, als die von mir an dem angegebenen Orte cmm ;
Zeichnung von Nirtsciak gerade eine Bicellarialarve darstellt.
1) Om Hafsbhryozoernas ulveckling och fettkroppar, p. 18, Taf. I1l, Fig. H—H._-‘:
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geneigt als eine Anlage der Tentakelkrone zu deuten !). Bei der Be-
schreibung anderer Bryozoenlarven spricht der schwedische Forscher
dagegen nur von einem ecinzigen Gebilde, welches er entweder als ein
Befestigungsorgan oder als eine Anlage der Tenlakelkrone deuten
michte 2).

Es kann wohl kaum einem Zweifel unterliegen, dass das wvidhift-
ningsorgan« von SMITT, wenigstens bei den Chilostomenlarven, im All-
gemeinen dem Saugnapfe entspricht. Was aber den andern Theil der
Smirr'schen Vermuthung anbetrifit, so ist die Entwicklung des ersten

.~ Polypids der Primirzooecien seit einigen Jahren hinreichend bekannt,
~um die Behauptung zu rechtfertigen, dass keine Anlage irgend eines
Theiles des Polypids, oder des ganzen Polypids, als solche in der frei-
schwimmenden Larve der Chilostomen vorhanden ist.
: Nach dem Gesagten brauche ich kaum besonders hervorzuheben,
 dass auch bei den von mir untersuchten Lepralialarven die Anlage des
_ Polypids erst nach dem Fesiselzen derselben zum Vorschein kommt.
_ Diese Bemerkung mag aber angesichts der neuerdings von SALENSKY ?)
~_in Bezug auf die Bugulalarven gemachten Angaben nicht ganz iber-
. flussig sein. Der genannie Forscher glaubt niimlich bei den freischwim-
& ~ menden Bugulalarven ein Gebilde entdeckt zu haben , welches die An—
~ Jage des Polypids darstellen soll. Warum aber Saruvsky diesen Korper,
. .indem man den Saugnapl ohne besondere Schwierigkeit erkennen kann,
fir eine solche Anlage hilt, sagt er in seincr vorliufigen Mittheilung
nicht, wenigstens wird von ihm kein Beweis dafiir angefithrt, dass es
eben das in Rede stehende, bei den freischwimmenden Larven vorhan-
“dene Organ und kein dhnlich aussehendes, spiter auftretendes Gebilde
ist, welches sich ins Polypid verwandelt. Und doch widerspricht eine
~ solche Behauptung den bekannten ausfithrlich beschrichenen Beobach-
“tungen von NirscHe und CLAPAREDE. Ausserdem wissen wir, dass die
Polypidknospe und der Saugnapf der Bryozoenlarven , ihrem Aussehen
ach, eine oberflichliche Aehulichkeit mit einander besitzen, so dass,
ehe man das letztgenannte Organ genauer untersucht, man es ebenso-
“wohl fiir ein Anheftungsorgan, als filr einen Theil der Polypidknospe
halten kann (Swirt). Endlich entspricht die Lage des Gebildes, welches
SaLENsky als eine Polypidanlage deutet, derselben des Saugnapfes genau.
: Alles dies zusammengenommen macht es kaum zweifelhaft, dass diese
‘Angabe SaLensky's auf einem Irrthum beruht. (Der Umstand, dass in
~ den bis jetzt in der zoologischen Literatur vorhandenen Beschreibungen

1) 1 c.p. 18, -
9} L. c. p. 20. 22.
- 3) 8. dessen vorliunfige Mittheilung in dieser Zeitschr, Bd. XXIV, p. 843.



148 W. Repiachoff,

der Bugulalarven von der ventralen Lagerung des Saugnapfes keine
Auskunft gegeben wird, kann wohl einen solchen Irrthum in gewissem
Grade begiinstigt haben.)

Es ist iiherfliissig die ersten Veriinderungen, welche in der Larve
von unserer Lepralia nach ihrem Festsetzen statifinden, ausfithrlich zu
beschreiben, da dieselben im Wesentlichen mit dem, was in dieser
Hinsicht von den Bugulalarven bekannt ist, ubereinstimmen. Einige
kurze Bemerkungen in Bezug auf diesen Punct mogen deshalb geniigen.
An dem auf der Fig. 5 der Taf. VII dargestellten Stadium, sowie auch an
den jitngeren, besteht die Hautschicht der Larve aus dicht neben ejn—
ander liegenden Zellen, zwischen welchen spdter Lacunen auftreten
(Taf. VII, Fig. 7 « u. Fig. 10 ), deren Anwesenheit die Endocyste der
fertigen Zooccien characterisirt. Auf den’etwas spileren als die eben er-
wihnten Stadien, welche aber im Allgemeinen denselben ziemlich #hn-
lich sehen, beginnt schon die Verkalkung der Wandungen des jungen
Zooeciums, was die Untersuchung seiner innern Organe bedeutend er-
schwert. Bemerkenswerth ist es, dass, nachdem diese Verkalkung be-
gonnen und im Innern der Larve schon die Polypidknospe mit ihren
Tentakelanlagen vorhanden ist, das junge Zooecium eine starke Kriim-
mung (Taf. VII, Fig. 7, 8, 8 A) erleidet, wobei seine oberen Ecken sich
in zwei hornerartige Gebilde (E) auszichen. Ich muss jedoch bemer—
ken, dass die an meiner Taf. VII, Fig. 7, 8 u. 8 4 abgebildeten Exem-
plare die einzigen waren, bei denen ich die in Rede stehende Krtim-
mung beobachtete, weshalb es wohl miglich ist, dass ich es hier mit
einer Misshildung zu thun hatte.

Nur ein verhaltnissmissig kleiner Theil der Bauchfliche des Zooe-
ciums (Mitndungsarea) bleibt unverkalkt und lisst schon frith die An-
lage des Deckels erkennen (Taf. VII, Fig. 10 qa, Op). Die paarige Ver-
dickung, welche man am oberen Ende der jungen Tentakelscheide
(Taf. VII, Fig. 10 &) vorfindet, halte ich fur die Anlage der zwei blasen- -
formigen Gebilde, welche bei den ausgewachsenen Polypiden von Le- -
pralia pallasiana jederseits unter dem Deckelapparat (an der dusseren
Seite der Tentakelscheide] gelegen sind. Die Wandungen dieser Blasen
bestehen aus zwei Zellenschichten, deren Verhiltniss zu den zwei
Schichten der Tentakelscheide mir unbekannt geblieben ist,

Die erste Anlage des ganzen Darmitractus bildet sich (Taf. VII, Fig. 9,
9 A, Oe, M, Rt, 11, 12, unabhingig von der braunen Masse (myn), wie @
es bekanntlich bei Bugula und einigen anderen Bryozoen (nicht aber 'f_';
bei Tendra zostericola) der Fall ist. (Man vergleiche meine Fig. 9 4, 11,
12 u. 13 der Taf. VII mit der Crarsmime'schen Fig. 3G und 3 F seiner 4
Taf. X.j Bei weiterer Entwicklung nimmt die braune Masse allmilig =
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‘ab, was auch schon von NITscHE und Craparkpe bei den Bugulalarven
‘beschrieben wurde. Dabei verbleibt aber diese Masse bei unserer
fi@pralia picht immer ausserhalb der Hoblung des Darmtractus , wie es
bei Bugula der Fall sein soll, sondern wird stiickenweise ins Innere des

jungen Nahrungsschlauches eingenommen und offenbar als Nahrung
Diese meine Behauptung ist auf jfolgende Beobachtungen

- verwendet.

gegriindet.
Sobald der Magen gebildet ist, hiingt er mit seinem Blindsack an

_der Bildungsmasse (Tal. VII, Fig. 9,11, 12, 13 m, m), welche, wie ge—
sagt, wihrend der weiteren Entwicklung immer kleiner wird. An
solchen Stadien beobachtete ich neben dem Haupthaufen der braunen
Masse mehrere von ihm losgelste kleinere Kltimpchen, welche im Innern
des Darmes des betreffenden Primiirzooeciums zu liegen schienen.
Andere, den eben erwihnten Fragmenten der »Bildungsmasse« voll-
kommen éhnliche praune Kliimpchen befinden sich sicherlich im Innern
55 betreffenden jungen Nahrungsschlauches in der Nachbarschaft des
‘Blindsackes , oder waren niher zum Eingang ins Rectum gelangt und
wiirden von den Wimpercilien, welche an dieser Stelle die innere
Fliche des Darmes auskleiden; in eine rotirende Bewegung geselzl
ﬁuf VH, Fig. 12 mn f). Zum Gesagten muss ich noch hinzufiigen,
_dass ich an den optischen Durchschnitten der hier in Rede stehenden
lien niemals eine Scheidewand zwischen der braunen Masse und
:'tﬁcﬁll&h]ung des Blindsackes finden konnte. (Man vergleiche die Fig. 11,
u. 13 der Taf. VIL)
- Wenn von der braunen Masse nur ein verhiltnissmissig kleines
lumpchen geblieben ist, hingt das letztere an dem Blindsacke des
gens in der Weise, dass es die Hohlung desselben von unten schliesst,
lemi an  diesem Orte die Darmwandungen eine Liicke zu haben
cheinen (Taf. VI, Fig. 11 u. 12 m n).
~ An etwas spiteren Stadien sehen wir, dass der Rest der braunen
456 vor den Wandungen des Blindsackes umwachsen ist, so dass er
atiern des nunmehr fertigen Nahrungsschlauches sich befindet.
of. VII, Fig. 14 w. Ak 4, m n).
Pér eben beschriebene Process des Ueberzanges der schén von
smipE als ein »Dotterrestc .aufgefassten braunen Masse ins lnnere
Darmes ist offenbar mit dem Umwachsen des Nahrungsdotters so
Thierembryonen z. B. der Embryonen des Scorpions oder der
raten, und inshesondere der Amphibien, hei welchen kein aus-
b des eigentlichen Embryonalleibes sich befindender Dottersack
ommt, zu parallelisiren.  Der Hauptunterschied zwischen beiden
hnten Fillen besteht darin, dass bei den letztgenannten Thieren
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die Ausbreitung des Darmdritsenblattes, resp. die Bildung des Darmes
(oder des Dottersackes) zugleich als ein Process des Umwachsens des
Nahrungsdotters sich erweist, wihrend bei Lepralia der letztere relativ -
spdt und in Folge eines secundiren Vorgangs in die Hohlung des Nah-
rungsschlauches eindringt. Dagegen verhalten sich die erste Anlage der
Darmhihle des Flusskrebses ) und das entsprechende Gebilde von
Lepralia zur betreffenden Dottermasse ziemlich dhnlich: Die erste An—
lage des Nahrungsschlauches entsteht in Form einer Einstitllpung
(Astacus), oder einer localen Verdickung (Lepralia) des Blastoderms,
und die Einstalpungshihle, oder die im Innern der Blastodermver—
dickung entstandene Cavitiit (resp. die Hohle des kiinftigen Verdauungs-
tractus] wird von dem Nahrungsdotter durch eine Zellenschicht (bei
Lepralia, Dank der fritheren Entwicklung eines dem Darmfaserblaite
homologen Gebildes, durch zwei Zellenschichten) getrennt. Bei weiterer
Entwicklung wird der Nahrungsdotter der Flusskrebsembryonen in die
Zellen des Darmdriisenblattes als Nahrungsmaterial aufgenommen 2,
ohne dass dabei an irgend welchem Orte des genannten Blattes Liicken
entstehen, bei Lepralia aber scheint dieser letztere Umstand zu Stande
zu kommen, indem die braune Masse als solche ins Innere des Darmes
gelangt. Wenn wir also das Verhalten des Nahrungsdotters zur Darm-
anlage in den drei erwihnten Fillen (Vertebraten und Scorpion, Fluss—
krebs, Lepralia) vergleichen, so schen wir, dass wir es dabei mit ver—
schiedenen Variationen auf ein und dasselbe Thema zu thun haben.
Solche Deutung des uns jetat beschiftigenden Processes bei Lepralia-
larven ist so selbstverstindlich, wenn man das »Polypid« als Bryozoen-
darm auffasst, dass alle oben gemachten Vergleichungen mit Embryo-
nalvorgéingen der Verlebraten und Arthropoden tiberfliissig wiren,
wena in der Morphologie der Bryozoen keine Polymorphismustheorie
herrschte.

HI. Ueber die Entwicklung des »Polypids<im Innern der
Secundirzooecien und die Bedeutung der sogen. braunen
Kdorper.

Ich habe bereits anderswo einige Thatsachen aus der Entwick—
lungsgeschichte des »Polypids« mitgetheilt, auf deren Grund man die
dussere Schicht der Polypidknospe als ein mit dem Muskelblatte ver-
schiedener Thierembryonen zu parallelisivendes Gebilde betrachten
muss, was selbstverstindlich mit der Annahme der Individualitt des

1} Bobpeukiii, Kb Fwbpioaoriu lrenucronornxn, Kiewn 1873, p. 16. Taf, 1,

Fig. 5—8.
2) BosreTZEY L. C. p. 18, 19, Taf. I, Fig. 9, 10,
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»Polypids« unvertriglich ist. Jetzt bin ich im Stande, zu Gunsten der
eben erwihnten Deutung der dusseren Schicht der Polypidknospe noch
einige neue Beobachtungen anzufithren. Bevor ich mich aber zur Be-
schreibung meiner Untersuchung iiber diesen Gegenstand wende, muss
ich noch einer jiingst erschienenen Publication gedenken, welche die-
selbe Frage, namentlich die Entwicklung des »Polypids« behandelt : ich
meine den Aufsaiz des Herrn Korornerr!), welcher die Entstehung
verschiedener Theile des Polypids von Paludicella aus zwei zunichst
‘sich differenzirenden Knospenblittern beschreibt. Er lisst den Lopho-
phor »und folglich das Nervensystem« aus dem inneren Knospenblatte,
die Muskeln und den Darmcanal (mit Ausnahme des Oesophagus,
- welcher auf Kosten der beiden Blitter entstehen soll) dagegen aus dem
dusseren Blatte sich entwickeln. Obwohl er nirgends ausdritcklich be-
hauptet, dass die Tentakelscheide nur dem iusseren Blatte ihren Ur-
sprung’ verdankt, scheint es mir aus seinen Zeichnungen und seiner
ganzen Darstellung klar genug zu sein, dass er solcher Meinung ist.
»Wenn wir diese Entstehungsweise der Organe zu Rathe ziehenc, sagt
KoroTnerr, »so kinnen wir die zwei erwihnten Bildungsschichten mit
den Embryonalblittern anderer Thiere vergleichen. Die Knospung des
olypids (welches der Verfasser als ein Individuum betrachtet) weicht
lglich von dem gemeinsamen Entwicklungstypus nicht ah« 2}, Kein
weiterer Beweis fiir diesen eigenthiimlichen Schluss ist in dem citirten
ufsatze zu finden. Im Gegentheil stehen dic Angaben, welche Koror—
¥r selbst in Bezug auf die Entstehung der Musculatur des »Polypids«
.~ macht und welche im Wesentlichen mit dem, was ich bei den Ghilostomen
ryozoen beobachtete, ubereinstimmen, mit der Annahme, dass das
. WPolypid« als Einzelthier anzusehen ist, im Widerspruch. Was aber die
| Behauptung des genannten Forschers, dass der Mittel- und Hinterdarm
der Paludicella nur von dem dusseren Blatte der Polypidknospe seinen
rsprung nimmt, anbetrifft, so muss ich bemerken, dass diese Behaup-
ng weder mit dem, was wir von der Entwicklung des »Polypids« bei
den Chilostomen wissen, noch mit den Resultaten, zu welchen Merscu—
kKorr bei seiner Untersuchung der Entwicklungsvorginge bei den
iisswasserbryozoen ) gekommen ist, iibereinstimmt. Und wenn wir
abei die von Korornerr selbst gemachte Versicherung, dass er die
erinderungen, welche im Innern der Knospe vor sich gehen, nicht

1) Houopanie Paludicella in Useberin O6meersa arobureaeii Eerecrsosnanis,
pomoaorin n draorpadin. Mocksa 1874, p. 45,

2) L c. p. 48.

3) Mélanges biologiques, tirés du Bulletin de I'Acad. des sc. de St. Peters-
ourg. Tome VII, p. 676.
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“deutlich beobachten konnte !}, nicht ausser Acht lassen, so mtissen wir
natiirlich den in Rede stehenden Theil seiner Angaben als ganz unwahr-
scheinlich bezeichnen.

Ich gehe nunmehr zur Beschreibung meiner eigenen Beobachtungen
itber.

Ich habe schon in einer [riiheren Mittheilung uber die Rolle, welche -
die zwei Knospenblitter in der Entwicklung der Tentakelscheide und
der Tentakeln bei Tendra zostericola spielen, berichtet. Eine gangz éhn-
liche Entstehungsweise der genannten Theile habe ich neuerdings bei
Membranipora und Lepralia beobachtet. Ich will hier die Entwicklung
der Tentakelmusculatur aus der vom #usseren Knospenblatte abstam—
menden inneren Zellmasse der Tentakelanlagen etwas ausfithrlicher, |
als ich es frither gethan, beschreiben. Nachdem die Spaltung der
inneren Schicht der Tentakelanlagen eingetreten ist, gewinnt die in Rede '
stehende Spalte im Lingsdurchschnitt das Aussehen einer wellenfor-
migen Linie (Taf. VIII, Fig. 11 T ¢) dadurch, dass spindelférmige mit
Nucleus und Nucleolus versehene Zellen alternirend einander gegen— =
itherstehen; bei Einwirkung von Essigsiiure auf die Polypidknospen
von Lepralia konnte ich mich davon uberzeugen (Taf. VIII, Fig. 41a T
m c). Bei weiterer Entwicklung wird diese Spalte zu einer deutlichen
dann ziemlich breiten Hohle, wiihrend die Muskelschicht im Lings—
durchschnitt die Gestalt eines dilnnen Streifens mit in einigem Abstand |
von einander liegenden Anschwellungen annimmt. Bevor aber die
Muskelzellen ihre spindel{ormige Gestall verloren haben und die innere
Spalte der Tentakelanlagen zu einer deutlichen Hohlung geworden, be- '
ginnen schon die Tentakeln im Inneren der noch nicht nach aussen
geoffneten Tentakelscheide sich zu contrahiren. An solchen Stadien
sind auch, wenigslens bei Lepralia, die Wimperhaare an der Oberfliche
der Tentakeln vorhanden. : '

Die Entwicklung des grossen Retractors (aus dem #usseren Knos-
penblatte) habe ich bei Membranipora verfolgt und auch bei Tendra
solche Stadien gesehen, welche einen ganz dhnlichen Ursprung des ge-
nannten Muskels beweisen (man vergleiche die Fig. 1—7 und 8 u. 9 der
Taf. VIII R — Anlage des Retractors).

Die ersten Anlagen des in Rede stehenden Gebildes treten in Form
einer mehr oder weniger ausgeprigten mit Ausliufern versehenen Ver-
dickung des iusseren Knospenblattes auf (Taf. VIII, Fig. 1, 2, 3, 8, 9 R). |
Zuweilen ist die erwiihnte Verdickung kaum merklich (s. Pig. 1 u. 2 der ;;;
Taf. VI, so dass die gesammte Anlage des Retractors als eine Beihe);

) Lep. 46

L
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von Fortsitzen erscheint, deren Zahl und Dicke auch einer Variation

unterworfen ist. Ueberhaupt scheint die Zertheilung jenes Auswuchses

des Husseren Knbspenb]attes, welcher sich in den grossen Retractor

verwandelt, in einzelne faserartige Gebilde nicht immer einem und
~ demselben Alter der in Rede stehenden Anlage zu entsprechen,
- so wie sie auch in ihren secundiren Momenten einer Variation unter-
worfen zu sein scheint, insofern, als man diese Anlage auch an
den spiteren Stadien bald aus einer Anzahl mehr oder weniger
‘ditnner Stringe bestehend, bald in Gestalt einiger miteinander in Ver-
bindung stehender breiter Platten vorfindet (vgl. die Fig. 5 r u. 6 R der
Taf. VIII). Es ist aber auch moglich, dass die eben angefihrien Dif-
ferenzen im Aussehen der Retractoranlagen der sonst in gleichem Grade
ausgebildeten Polypidknospen, zum Theil wenigstens, in dem Umstande
jhren Grund haben, dass die ersten Anlagen des Retractors bald frither,
bald ‘spater aufzutreten im Stande sind, oder dass ihre Entwicklung
nicht immer mit einer und derselben Schnelligkeit vor sich geht.

Ich habe anderswo auf das Auftreten von Ausliufern des dusseren
Knospenblattes an jenen Stellen, wo spiter die Parielovaginalbiinder er—
scheinen und auf die daraus folgende Wahrscheinlichkeit der Entstehung
‘dieser Gebilde auf Kosten des genannten Blaltes aufmerksam gemacht.
Jetzt bin ich im Stande hinzuzufiigen, dass, wenn die Parietovaginal-
.binder sich schon als solche erkennen lassen, man sehr deutlich wahr-
‘nehmen kann, dass sie (resp. die in ihnen vorhandenen Muskelfasern)
eine directe Fortsetzung der iusseren Schicht der Tentakelscheide dar-
stellen (Taf. VIII, Fig. 12, 13 Pv, ¢), wie es auch bei den ganz fer—
‘ligen Parietovaginalbindern der Fall ist. Ich glaube deshalb annehmen
i dirfen, dass auch die Parietovaginalbinder, resp. ihre Muskelele—
“mente, aus dem dusseren Knospenblatte entstehen. Die betreffenden
‘Beobachtungen habe ich an Tendra und Membranipora gemacht.

Zum Schluss will ich einige Bemerkungen iiber die Bedeutung der
sogen. braunen Korper mittheilen. Ich brauche hier nicht bei der lteren
eratur dieser Gebilde zu verweilen, da dieselbe von Criparkpe in

nen »Beilrigen zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der See-
ryozoend!) angefithrt und ihr Inhalt ebendaselbst resumirt wird. Ich
e bereits oben gesagt, dass es hauptsichlich die Controverse zwischen
rr und Nirscue in Bezug auf die Deutung der braunen Korper als
kapseln gewesen, die mir den Anlass gab, die in Rede stehenden
de zu untersuchen. Dabei habe ich auch erwihnt, dass ich die
ben Smirr’s in Bezug auf diesen Punct nicht bestitigen kann.
e negativen Resultate stimmen hier also mit denen von NiTscHE
) Diese Zeitschrift Bd. XXI, p. 147—149.

3
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iiberein. Jedoch kann ich gegen Smirr auch positive Beobachtungen
anfithren, die zugleich der Behauptung Nirscee’s, dass die Beriihrung
der Polypidknospe und des braunen Korpers seine durchaus accidentelle«
ist und »weist durchaus nicht auf eine Bezichung zwischen den beiden
Gebilden hin«!), widersprechen. Meine Untersuchung der braunen
Kirper hat mich nimlich zu folgenden Resultaten gefithrt.

Die sehr junge Polypidknospe tritt bald frither bald spiter in Ver—
bindung mit dem in demselben Zooecium sich befindenden braunen
Korper (Taf.1X, Fig. 1 u. 2; Taf. VI, Fig. 8K). Um sich zu tberzeugen,
dass hier eine wirkliche Verwachsung, nicht nur eine »zufillige Bertth~
runge der beiden Gebilde stattfindet, muss man die betreffenden Poly-
pidknospen mit den ihnen zugehirigen braunen Korpern aus den
respectiven Zooecien herauspripariren, was jedenfalls bei Tendra (und

- insbesondere, wenn man mit den jiingsten Stadien der Polypidknospen
zu thun hat) ziemlich schwierig ist. Bei Lepralia dagegen braucht man |
nur einen Theil eines Stockes, wo der Verjiingungsprocess in manchen =
Zooecien vor sich geht, vermittelst der Priiparirnadeln in kleine Stuck- -
chen zu zertheilen, und einige, manchmal zahlreiche, Polypidknospen
mit den an ihren Darmanlagen haftenden braunen Korpern fallen aus
den Zooecien in das umgebende Meerwasser heraus. Wenn das auf dem
Objecttriiger sich befindende Wasser in Bewegung begriffen ist, oder
wenn man die in Rede stehenden Polypidknospen (oder die braunen
Korper) vermittelst einer Priparirnadel bewegt, so sieht man, dass jede
solche Knospe mit ihrem braunen Korper als ein Ganzes sich bewegen
und dass selbst die gegenseitige Lagerung der beiden Gebilde dieselbe
bleibt, wenn sie nicht etwa mit Gewalt gesindert wird. Bei Lepralia
kann man die mit den braunen Kérpern verbundenen Polypidknospen
einem ziemlich starken Druck unterwerfen, ohne dass diese Verbindung
dadurch gestort witrde.

Bei weiterer Entwicklung beginnen die Wandungen des sich bil-
denden Mitteldarmes den braunen Korper allmilig zu umwachsen
(Taf. IX, Fig. 4 u. 5 K, so dass der letztere endlich ins Innere des ge-
nannten Darmabschnittes gelangt (Taf. 1X, Fig. 6, 7, 8 K). Wihrend
dieses Processes muss selbstverstindlich die Continuitit der Darmwan-
dungen in irgend welcher Weise gestort werden, da der braune Korper
urspriinglich ausserhalb der Knospenhohle liegt. In Bezug auf die Frage
aber, wie diese Litckenbildung vor sich geht, bin ich nicht im Stande
etwas Posilives za sagen. Doch scheinen einige von mir gesehene Sta-
dien (z. B. das auf der Taf. IX, Fig. 3 abgebildete) darauf hinzuweisen,

T T s

1) Diese Zeitschrift Bd. XX1, p. 466.
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“dass hier, wenigstens bei Tendra, wo ich den ganzen Process’des Ueber-
ganges des braunen Korpers ins Innere des Darmes mit relativ grosserer
Vollstindigkeit verfolgen konnte, eine Verschmelzung jenes Theiles der
Darmwandungen, welcher den zerfallenen Tentakeln (f 4) des fritheren
»Polypidsc anliegt, mit diesen Tentakeltriimmern zu Stande kommt, und
dass die ganze so entstandene histolysirte Masse als Nahrung verwendet
' wird, wiihrend [und dies ist schon eine Thatsache) der von einer mehr
resistenten Hiille umgebene braune Kirper unveriindert ins Rectum
~ibergeht, um dann wahrscheinlich ausgeworfen zu werden.
Dass die braunen Korper wirklich ins Innere der jungen Poly-
_ pide gelangen, davon habe ich mich durch verschiedene und zahlreiche
‘Beobachtungen tiberzeugt. So habe ich z. B. mehrere Male die betref—
fenden jungen »Polypide« aus den respectiven Zooecien herauspriiparirt,
dann ein und dasselbe Exemplar in verschiedenen Lagerungen heob-
athtet und dabei immer geschen, dass die Wandungen des Blindsackes
~ den braunen Kérper umfassten : von einer optischen Téduschung konnte
man jedoch nur bei gewissen Lagerungen der in Rede stechenden Ge-
?ilde‘irre geleitet werden. Zur niheren Erliuterung des Gesagten fithre
- ith hier zwei schematische Zeichnungen eines und desselben »Polypidse
mit seinem braunen Korper an.

R

Bei solchen Stadien, an welchen die Wandungen des einen braunen
grper einschliessenden Blindsackes am unteren Ende des letzteren
c¢h sehr ditnn waren, oder moglicherweise gar eine Licke hatten,
nte ich manchmal den braunen Kérper aus dem Blindsacke ganz
milig auspressen und dabei das mit dem Austritt des braunen Kor-
rs parallel gehende Zusammenfallen der Blindsackwandungen heob-
ten. Bisweilen gelang es mir bei den spiteren Stadien durch Com-
sion des »Polypids« den braunen Kirper aus dem Blindsacke zum
heil ins Rectum tiberzufithren, wobei der letztgenannte Abschnitt des
oendarmes sich etwas erweitern musste.

- Es ist unméglich, den Uebergang des braunen Korpers ins Innere
ungen Nahrungsschlauches eines Brvozoons zu verfolgen, ohmne
bei an die Aufnahme des Nahrungsdotters verschiedener Thierem-
taohrift f. wissenseh. Zoologie. XXVI. Bd. 12
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bryoner in den sich bildenden Darm zu denken, und so stossen wir afi
die Frage an, inwiefern der hraune Kirper selbst mit dem Nahrungs-
dotter verglichen werden kann. Um diese Frage zu beantworten,
milssen wir auf die Uebergangsstadien zwischen beiden Gebildeh unsere
Aufmerksamkeit lenken. Als eins der Extreme kénnen wir den keine |
Furchung erleidenden Nahrungsdotter der Eier mit typischer partieller -
Dotterzerklitftung betrachten. Dann mogen solchie Fille folgen, wo die
centralen Theile der ersten, in Folge einer totalen Dotterzerklitftung ent- -
standenen Embryonalzellen sich in Nahrungsdotter verwandeln (Asellus,
Tlia, Portunus, Phryxus nach den Beobachtungen MerscnNikorr's)?), oder 3
wenn solche Zellen selbst (»Saftzellen« der Siphonophoren)?) wihrend
der Ontogenie als Nahrung resorbirt werden. ;

Ein weiterer Schritt in der Differenzirung der die Nahrungsmasse
liefernden Theile wird (nach Beobachtungen von Bomrerzky)?®) bei As-
tacus und Palaemon gethan, wo die genannte Masse aus einetti Theile
des Darmdriisenblattes entsteht. Noch weiter ist die in Rede steheiidé
Differenzirung bei der Tendralarve oder beim Gyphonautes fortgeschrit-
ten, indem hier die braune Masse dem histolysirten Darmtractus ihren
Ursprung verdankt. Von dem histolysirten Nahrungsschlauch einer Larve
zum histolysirten Verdauungstractus eines ausgewachsenen Thieres ist
endlich nur cin sehr kleiner Sprung zu thun. Wir sehen also, dass der
“braune Korper durch eine ganze Reihe von Uebergingen mit dem Nah-
rungsdotter verbunden ist4).

Nach allem Gesagten milssen wir das periodische Verlieren und
Wiederersetzen der »Polypide« bei den Bryozoen zwar als einen sehr
eigenthitmlichen, aber keineswegs als einen ganz isolirt dastehenden
Vorgang bezeichnen.

Bei der Verwandlung der Tendralarve oder des Cyphonautes wird
der Darmtractus dieser Larven durch ein ziemlich abweichend ge-
bautes »Polypid« ersetzt, wihrend spiter gleichartige »Polypide« hach-
einander folgen: dies ist offenbar mit dem Umstande, dass bei def
Metamorphose iiberhaupt nicht unbedeutende Verdnderungen in dem

1) Megnaroen. Heropia pacsmrin Nehalia. C. Herepbypon 1868. p. 9. :

2) MersceNIkOFF, Studien iiber die Entwicklung der Medusen und Siphono-
phoren. Diese Zeitschrift Bd. XXIV. 4

3) L. c. p. 23 u. 81, 82,

4) Die wiihrend der postembryonalen Entwicklung der Dipterén (WEissuax
und Hymenopteren (Uriamin. S. seine Bemerkunngen iiber die postembryona
Entwicklung der Biene in »Iapberia Obuecrsa atobureaeii EcrecTeosnanin, Aurpo-
moaorin u dvnorpadia« T. X. Mocksa 1872) stattfindende Histolyse kann auch m
den uns jetzt beschiiftigenden Entwicklungsvorgingen der Bryozoen gewissermasse
verglichen werden.
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Organismus der Larve stattfinden, was beim spiteren Wechsel der
~_»Polypide« nicht der Fall ist, nahe verbunden.

Die zweimalige Entstchung und Resorption der Nahrungsmasse
~wihrend der Embryonalentwicklung von Astacus und Palaemon 1) kann
als erste Andeutung der Periodicitiit eines solchen Processes betrachtet
werden. '

Jedenfalls besteht zwischen dem periodischen Wechsel der »Poly-

pide« bei den Bryozoen einerseits und allen tibrigen oben angewiesenen
Vorgiingen andererseits der Unterschied, dass die letzteren eigentlich
- der Ontogenie angehiéren, was beim ersteren nicht der Fall ist. Diesem
. Unterschiede ist jedoch kein zu grosser Werth beizumessen, zumal es
- unmiglich ist zwischen Ontogenie und dem Leben des ausgewachsenen
- Thieres eine scharfe oder constante Grenze zu ziehen, und wenn man
2. B. weiss, dass gewisse gesunde Larven sich fortpflanzen konnen
~ (Pidogenesis), so muss man nicht zu rasch die normale Neubildung der
inneren Organe gewisser ausgewachsener Thiere fiir ein physiologisches
Paradoxon halten.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel VI—IX.

Bedeutung der wiederholt gebrauchten Buchstaben.

a. a, Miindungsarea.

b, der Zellhaufen, welcher die Basis des Eierstockes bildet und sich an die
Endocyste befestigt. ’

C, Kappe.

C. p. g, pigmentirte Enden der radidren Zellreihen , welche die Kappe zusam-
mensetzen.

C. z, radidre Zellreihen der Kappe.

c. ¢, Zellen der Endocyste (der Hautschicht der Larve},

¢. k, Kérnchen, welche in den Liicken zwischen diesen Zellen vorkommen.

D, Querschnitt des cardialen Theiles des Magens.

E, obere Ecken des Zooeciums.

e, dussere Schicht der Polypidknospe (resp. der Tentakelscheide).

ex, »Excretansammlunge.

g, problematische weisse Kugeln, die in der Leibeshihle von Lepralia palla- -
siana (?) vorzukommen pflegen.

.9, die in diesen Kugeln sich befindenden Kirperchen.

H, Wimperhaare im Pylorustheile des Magens.

i, innere Schicht der Polypidknospe (resp. der Tentakelscheide) und inneres

Epithel des Darmes.

- K, brauner Korper.

li BoBRETZEY 1. ¢.
. 12%
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K. m, dussere Membran des braunen Kirpers.

Kn, Knospe.

M, Magen-Mitteldarm.

m, die Membran, welche jedes Ei iiberzieht und eine Fortsetzung des Zell-
haufens & bildet.

m. n, »Dotterrest« der freischwimmenden, oder braune Masse (»Bildungsmasse«) -
der festgesetzten Larven.

m. n. f, die frei ins Innere des Darmes gelanglen Fragmente der braunen
Masse.

m. p, Pigmentflecke, welche man gewéhnlich bei den jungen Polypidknospen 3
von Lepralia vorfindet.

n, Nucleus,

n', Nucleolus.

n'’, Nucleolinus.

Oe, Oesophagus.

" Op, Deckel.

0, junges Ei.

o. m, reifes Ei. &

p, Peritonealschicht des Darmes.

p. p, Dotter.

P, »Poren« des verkalkten Theiles der Wandung der Zooecien.

Pv, Parietovaginalband.

¢, dunkler Saum der festgesetzlen Larven, miglicherweise der Rest der Pig-
mentzone (zp) oder der wimpertragenden Zellenzone,

R, verschiedene Entwicklungsstadien des grossen Retractor.

Rt. Rectum.

r. b, Polypidanlage.

s. b, Mundfurche.

o, dunkle Rinder der Mundfurche.

T, Tentakelanlage,

T. ¢, innerer Spalt der Muskelschicht der Tenlakelanlagen.

T. e, Tentakelepithel.

T.m, Muskelschicht der Tentakelanlagen.

T. m. ¢, Muskelzellen,

T. s, die am vordersten Ende der Tentakelscheide sich befindende Zellan-
sammlung, welche wahrscheinlich eine Rolle bei der Ausbildung des
Deckelapparales spielt!),

T. v, Tentakelscheide.

t. h, Tentakeltrimmer,

v, Saugnapf.

W, Wimperbiischel.

@, Anlage der problematischen blasenformigen Gebilde, welche bei den aus- ._
gewachsenen Polypiden von Lepralia jederseits unter dem Deckelapparat
gelegen sind.

4y, Eizellen?

Z. ¢, Wimperzone,

Z. p, die den Saugnapf umgebende pigmentirte Zone.

1) Vergl. Nirscaee |. c. p. 462, Taf, XXXVI 2"
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Tafel VI.

Fig. 1 u. 2. Eierstock von Lepralia.
Fig. 3. Ein isolirt dargestelltes reifes Ei des genannlen Moosthierchens.
Fig. &, Eierstock von Lepralia im Profil.
Fig. 5 u. 6. Die in der Leibeshohle von Lepralia vorkommenden problema-
tischen Gebilde. F, diinnerer Theil der beweglichen fadenférmigen. Gebilde.
A, Anschwellung derselben,

Fig. 7. Die in der Leibeshéhle von Lepralia vorkommenden hellen Kugeln.

Fig. 8. Eine junge »Polypidknospe« (von Lepralia) nehst einem braunen Karper
_ (K) und einer Masse von hellen Kugeln (g).

Fig. 9. Ein Theil eines in einem porosen Tendrazooccium sich befindenden
Ovariums. o, o, jiingere, o, o, dltere Eizellen.

_ Tafel VII.
Alle Abbildungen der Tafel VII beziehen sich auf Lepralia,

Fig. 1. Ein bereils aus zweierlei histologischen Elementen bestehendes Ei
mbryo).

Fig. 2. Eine freischwimmende Larve von der Bauchfliiche gesehen.

Fig. 3. Eine solche von der Riickenseite.

-~ Fig. 4. Zwei Zellen der wimpertragenden Zone der Larve (von der Fliche
gesehen).

' Fig. 5. Ein sehr junges Primdrzooecium [eine festgeselzle Larve), von der
auchseite betrachtet.

Fig. 6. Ein junges Primiirzooecium im Profil.

" Fig. 7. Ein junges Primérzooecium, bei dem schon eine Ausbuchtiung (A) der
ickenseite vorhanden ist (Profilansicht).

Fig. 7a u, 7h. Zwei Stellen der Endocyste des aufl der Fig. 7 abgebildeten
ooeciums (von der Fliche gesehen). Die zwei Linien, welche diese zwei Abbil-
ngen mit der Fig. 7 verbinden, zeigen die zwei Stellen der Larvenhautschichft,
he in der Fig. 7a, resp. 7b unter stirkerer Yergriosserung abgebildet sind.

Fig. 8. Ein (abnormes?) junges Primirzooccium, hei welchem die Kriimmung
die Ausbuchtung der Riickenseite) scharf ausgeprigt ist. Ansicht von oben.
, die oberen Ecken des Zooeciums.

Fig. 8A. Dasselbe Zooecium, ungefihr im Profil. E, die oberen Ecken des
pciums,

Fig. 9. Ein mehr als alle vorhergehenden entwickeltes junges Primérzooecinm
der Bauchfltiche (M, Anlage des Mitteldarmes [des Magens]).

Fig. 9A. Dasselbe Zooecium vom Riicken gesehen (M, Anlage des Mitteldarmes
‘_Mgens]}.

Fig. 10. Noch etwas weiter entwickeltes junges Primarzooecium, von der Ven-

ms nebst einem Klumpen brauner Masse (m. n) im Profil.
2. 42: Ein noch nicht ganz auszebildetes erstes Polypid eines primiren
ciums (das Polypid wurde zum Theil aus seinem Zooecium, welches nicht ab-
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gebildet ist, herauspriaparirt). Man sieht einige Fragmente der braunen Mass
(m. n. f) im Innern des Darmes liegen.
Fig. 13. Ein Primirzooecium mit einer Knospe (Kn) des ersten Secundir-"
zooeciums, von der Riickenseite. g
Fig. 44, Ein bereits fertiger Blindsack des ersten »Polypids« eines priméiren
Zooeciums, im Profil, Im Innern des Blindsackes sieht man den Rest der braune
Masse {m. n) liegen.
Fig. 14A. Derselbe Blindsack von der Riickenseite.

Tafel VIII.

Fig. 4—7. Entwicklung des grossen Retractors (R) von Membranipora (aus der :
dusseren Schicht der »Polypidknosped). ) o
Fig. 8. Eine junge »Polypidknospe« von Tendra nebst Tentakeltriimmern (2. b) ¢
des histolysirten fritheren »Polypids«, welche diesclbe mit einem braunen Ktirpera
(K) vereinigen. R, Anlage des grossen Retractors [optischer Lingsdurchschnitt),
Fig. 8a. Tentakelanlagen der auf der Fig. 8 abgebildeten Polypidknospe.
Fig. 9. Unterer Theil einer »Polypidknospe« von Tendra mit einer etwas mehr_
entwickelten Anlage des grossen Relractors (R). v, y, Isolirt in der Korperhahle de "
die eben erwihnte »Polypidknospe« enthaltenden (porésen) Tendrazooeciums:
liegende Eier (?). 1
Fig. 9a. Tentakelanlagen der »Polypidknospe«, deren Retractoranlage auf der |
Fig. 9 dargestellt ist. ;
Fig. 10. Tentakelanlagen einer jungen »Polypidknospe« von Lepralia im opti~
schen Lingsdurchschnitt,
Fig. 11. Eine weiler entwickelte Tentakelanlage von Lepralia (optischer Liings-
durchschnitt). -
Fig. 41a. Ein Theil einer Tenlakelanlage derselben »Polypidknospe«, mit Essig
sdure behandelt, im optischen Lingsdurchschnitt, ;
Fig. 11b. Die »Polypidknospe« (nehst einem braunen Korper), deren Theile in
den Fig. 41 und 14a abgebildet sind.
Fig. 12 u. 18. Zwei Stadien der jungen Parietovaginalbinder von Memb
nipora.
Fig. 14. Problematische Gebilde, welche in den porésen Tendrazooecien vo
zukommen pflegen.

Tafel IX.
Die Fig. 1—7 beziehen sich auf Tendra, die Fig. 8 auf Lepralia.

Fig. 1. Mit einem braunen Korper verwachsene Darmanlage einer jung
»Polypidknospex, ;
Fig. 2. Junge »Polypidknospeq, bei welcher die Wandungen des sich bildenden’
Mitteldarmes den braunen Korper zu umwachsen beginnen. Zwischen den Tentas:
gelltlriii)mmern {¢. k) und der Hohlung der Darmanlage ist schon keine Scheidewand
sichtbar. :
Fig. 3. Ein brauner Korper mit der ihn umwachsenden Anlage des Mittelda
mes. Optischer Lingsdurchschuitt. Die Schnitlebene auf der der iibrigen Abbil-
dungen dieser Tafel perpendiculiir. D, Querschnilt des cardialen Theiles dos Magens.
Fig. 4, 5 u. 6, Immer spitere Stadien des Umwachsens des braunen Korpers:
von den Wandungen des sich bildenden Mitteldarmes.
] Fig. 7. Der braune Kirper befindel sich im Innern des bereits fertigen Mittels:
armes, 4
Fig. 8. Junger Darmtractus von Lepralia mit einem braunen Korper in seinen
Innern. . :
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