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PYCCKHA FHAPOBHONOTHYECKHH KYPHAN,

winasaembii npu Bonmckod Buonornyeckor CraHuuu

non penakuuveird A. . benunra.

RUSSISCHE HYDROBIOLOGISCHE TEITSCHRIET,

herausgegeben an der Biologischen Wolga— Station
unter der Redaktion von Dr. phil. A. L. Behning.
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HabniopeHus Han BepTWKajbHbIM pacnpegeneHHeM pacTBOPEH-

HOro Kucnopoma M cepoBogopoda B Kpucratennesom rpyne

(Metepbyprckoit ry6.) M HeKoTOpble CBEAEHHS O TWIZHKTOHE
rnocrnenHero.

B. M. Pbinos (Merepbypr).

B Haecrosuie# cratbe 9 coobulalo HEKOTOpblE pe3ynbTaThl MCCIENO-
BaHWi Han npynamu okpecrHocrei Craporo [lereproda, npoussogumeix
mHolo B 1920—1922 rr.npulleTteprodpckom EctectBenHo-Hayu-
HoMm MHcTuTyTe, 3apaueill 31ux uccnepoBaHui ') ObINO M3yveHue
6uonoruy nnaHk:oHa (rn. ob6p. UBOTHOTO) MPEUMYLLECTBEHHO Tpex Mpy-
nos. [pu 370M GbINM NpoW3BefEeHbl Pa3fMYHOro poaa [HOPOJIOTHYECKUe
paboThl M 3HAUMTENbHas AONS BHUMauus yaensnace (B 1921—1922 r.r)
HabnlooeHHsM Hall pacTBOPEHHBLIM KUCIopoaoM. HeoaHokpaTHO KoOHCTaTH-
poBaBLUEEeCs MpHU 3TOM Ype3BhlYalWHO HU3KOE Ccolep:kaHve, a uHorpa M
NONHOE OTCYTCTBHUE, KUCI0pOna, HaBOAMIO Ha MbICIb 00 WHTEHCHBHOM MO-
FJIOWEHUM 3TOro rasa WioM. B cBa3u ¢ 3tvM OblNM npegnpUHATHI MCCre-
NOBaHH4 Hajd pacTBOPEHHBIM B BOLE CEPOBOAOPOMAOM U NOCTABJIEHB! ONLITHI
Hapn nornoTutenbHoi cnocobHocThio HnoB. CoobiuaeMble 30eCh pPE3yib-
TaTbl OTHOCSTCA K Kpucrtatennesomy npyay °), caMoMy KpymnHOMy U3
HCCNefoBaHHLIX MHOKO BOJOEMOB, B KOTOPOM, BBHAY €ro CpPaBHUTENbLHO
3HaYMTENEHOM rny6HHbI K MONHOrO OTCYTCTBUS 3apaCTaHWd BOOHOM NOBEpX-
HOCTH, MCCNIeN0BaHHg Hald BSPTHKaJbHbIM pacrnpeieneHUeM ra3os M MJaHK-
TOHa M- M 6biTh MOCTaBfieHbl raubonee peiyngipHO U MOJNHO.

Cyurato HEOBXOO“MbIM OCTAHOBUTLCY Ha MeTojuKe. KonuuecTBeHHbIM
aHanu3 pacTBOPEHHOro B BOAE KUCNOpPOAa MpOM3BOAMICA MHOIO No obwe
n3pectHomy metony BuHKnepa, Hawenwemy cebe LIMPOKOE NpUNONReE

1) Kpatkoe nHdopmaumnontoe coobiieHne o6 3THx HeenenosBatnax—cM. P bl nos, B,
,06 uccnenoBaHuu nnaHktoHa npynoB okp. Crap Illereproda B 1920—1922 r.r.”
Bionn. Pocc. Mugpon. Mucr., Ne 5, 1922, cip. 7 8.

2) HasBaHue maHO no npucyTcTeuio B 3tom npyae mwanku Cristatella.

P. Muap. MypH., 1. 1I, 1923. T
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HWe B runpobuonoruu. Kak norkasanu uccnenosanus Xnonwuwua l), a B
nocnenHee spems Kunz‘a ®), B uMcTeiXx MM cnabo 3arpsi3HEHHbIX BO#ax
3TOT METO[, B&CbMa TOYEH W BIIONIHE MOMKET 3aMEHATb CJIOKHbIN rasome-
Tphueckui Meto. Tak, HeomHOKpaTHbie aHanusbl Ha npucyTcteue B Kpu-
CTaTe/IEBOM NpyAe a3OTHCTOH KHCIIOTHI Naid OTpUlaTeNbHbIE Ppe3yNibTaThl,
@ pacCTBOPEHHbLIE OpraHM4eCKHe BelllecTBa B 3TOM BONOEME MpefcTaBlieHsbl
rn. o6p. a M. 6. U HCKIIOYMTENBHO TyMUHOBBIMH BeLLECTBAMU,—BEChbMa
CTOMKMMH, WHArMibHLIMM COENMHEHHAMM, He HapYLIAOUMMU TOYHOCTH
BuHkneposckoro merosa, TO NocnenHuit NPpUMEHSNCS B HEM3MEHEHHOM BUJe.
HenocpencreenHo BoiuncneHnbie -06‘emni O2 B k6. cM. %00 MPUBOIUIUCH
k O° 760 mM. masnenus. lIpu Boiuucnenun 9o copepskanns O2 OTHOCH-
TENbHO HOPMa/lbHOrO HacChILIEHWSA Npu fnaHHoW t' M HOpM. maBn. g nonb-
3oBancs Tabnuueid Buukrnepa ?). Ceposomopon Turposancs no MeTony
RAonackbe-PpeseHunyca *); cunbHO M3MeHsIOWMICH TUTP oA nepen
RaxXObIM aHanNM30M Ha CEpPOBOJOPOIN TUIATE/IbHO MOBEPSINIC 10 3apaHee yc-
TAHOBJIGHHOMY THTPY CEPHOBaTHMCTOKMCIIOro HaTpusi °).

[Mpo6el BORL! mNs rasosoro aHanusa 6panuch batomerpom JleGe-
AnHieBa, a rn. 06p. CKOHCTPYHPOBAHHBIM MHOIO U3 TPEXTOPIION CKISHKM
(c Ty6ycom BHu3Y) OK. 2 JIMTPOB BMECTUMOCTbIO GatomerpoM. B cpepgHee
ropno CrisHKKM BCTaBJieHa Ooxonsillas A0 [Ha COCyla BBOAHAS CTEKNSHHad
TpyOKa, B OOHO M3 GOKOBLIX rOpJl BCTAB/IEH 3aALLMLIEHHbIH CHapyHH 0CO-
6uiM dyTnspom TepmMomerp, a B Apyroe ropno—KOpOTKas BHIBOAHAS CTEKIL.
TPyORa, Ha KOTOPYIO HajeBaeTcs ryrranepyesas Tpy6Ka OK. 5 MeTpoB
INMHOKH; CBOGOAHBIM KCHeu, 3TOM Tpy6KM BLIBOOUTCS HapysKy, Hap rnoBepx-
HOCTbIO Bonbl. bartomeTp onyckaercs B 3akpbiToM BHae, NpHYEM KOHel
€ro BBOOHOH TPyOkM 3anvpaeTca pe3nHOBLIM KOJMa4iKOM; K MOC/eqHeMy
NpHBSA3aH JIHHb, fiepras 3a KOTODbIM OTKPHLIBAIOT GaToMeTp Ha nto6oH
rnybune. OnucoiBaembiii GaToMeTp OTNMuYaeTcs oT GaTomerpa %) «Bopon-
KoB U [anbuor® nuuib nMoiHbIM OTCYTCTBHEM RjanaHa, 3aMeHeHHOI'0
BBIBOHOK ryTranepyesoii Tpy6koi. IIpm moux paborax Takoii ynpolueH-
Hblii DaToMeTp OKa3asicd Ype3BbluaifHO MpaKTHUHBIM; nepen JlebeguHues-
CKMM OH MMEET TO MPEHMYLIECTBO, YTO MPW B3ATHHM Npobbl y [OHa BOBCE
He 3axBaThbiBaeT Wna, T. K. Boja B HEro rnocrynaer caepxy (B ynorpetna-
eMo#i MHoto Mopenu—30 cM. oT mHa). '

HeopHokparHbie ananussbl BOAbl, OOHOBPEMEHHO B39TOM OOOMMH ba-
TOMETpaMH, QOany BecbMa CXOOHble UWbPbl,—pa3HWlla He mnpeBbillana
0,01—0,02 k6. cm. %0, npu uem Gatomerp Jle6enmuuesa masan
obbIyHO naxe Gonbwne uudphHI, noyeMy ¢ ynorpebnanca npedmyiie-
CTBEHHO IpYrov 6atoMerp, K TOMy sk€ MOYTH COBEPLIEHHO NULUEHHLIA Me -
TannM4YeCcKUX 4YacCTel, YTO MMeeT M3BECTHOE 3Ha4yeHWe NpH B3ATHH MpPoOLI
Ha CepoBOLOpOL.

) Xaonwunu I'. B. ,K metopuke onpepen. pacteop. B Bone Ruciaopona“. Iuccep:
Tauusa, Mocksea, 1896.

) Kunz R W. ,Vergleichung d. gasvolumetr. mit d. titrimetr. Bestimmung des
im Wasser gelésten Sauerstoffs u. Bestim. d. v. Ziiricher Seewasser absorb. Sauerstoffs®.
' N{\)itts-) physikal. Ges. Ziirich, 16, 1914, (pepepar_B Int. Rev. ges. H. u. H. Bd. VIII, N\e 4,
1918).

9 sKluth H. ,Untersuch. des Wassers an Ort u. Stelle*. 2 RAufl, Berlin 1911,

. 79, :
: 9) Bonxuu B. A. ,Ananus sogwi“. Ekatepunocnas 1912, crp. 143-—144,

%) YecraHOBRa ¥ MOBEpRa 3TOro TUTPA MpOM3BOAMAAch B XMMUY. JabopaTopumu
Herporpanckoro Yuusepcutera xumurom 3. X. PpuumMaH oM,

6) Boponkos H. B. u Fanbuos I, C. ,Hewessiii Garomerp nns  o3ep
cpenHeii rny6uubt”. Tp. I'ppo6uon. Cr. Ha o3. Fay6orom, 1. 1L, 1910, crp. 213- 216, puc.
ctp. 214. Itor-me GaToMeTp BTOpMUHO onucad [anbuoBE M B ero pabore ,Hccnenos.
Kocunckux osep”. AH. 3oon. Ota. 06.J1. E,, A, u Jtu. 1. [LI, Ne 11, 1913, c1p. 28, puc. 14.
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Kpuctarennesbiii npya—BONOEM HCKYCCTBEHHBIM. Ero nowxe
NpencTaBAseT BO3BbILLEHHYIO HAUabHYIO YacTb r1yboKoro ospara, cnyckaio-
nierocs kK Hesckoit ry6e, BeposTHo okono 100 ner tomy Hasap ') nepe:-
FOPOSKEHHYIO NPEKPacHO YCTPOEHHOW KaMeHHoH namboit (zn. ok. 50 m.).
Bnaronaps 3ToW mamGe, CTeKaloLMe B. OBpar BOAbI CTalu 38AEPKMBATHCA
B €ro OTrOpOKEHHOH uacTi M TaK. 06p. BO3HMK [OBONBLHO 06 I PHbIW
BonoeM. B HeM MOKHO pa3nuuuMTbL TPH oThena,—cCoOCTBEHHO Mpya U OT-
xopswHre or Hero B 1O, u O. 3. HanpaBneHuax 1Ba LWHWPOKMX pYyKasa.
[Mpeskne 3T pyKkaBa KONbLOM OXBarkiBanu OONbLIOW Yy4acTOK CylIW—
,OCTPOB®, HO B HacToOsillee BpEMS pyKaBa MOYTH pa3o0uleHEl, T. K. NO-
3apu octpoBa (6nM3 ero iokH. Gepera) OHH OTAENE€Hbl 33pPOCLUMM 60"
NOTOM.

Crokom KpucratenneBoro npyaa ClysKUT LUNPOKKiKA U COBEPLUEHHO MO
CKUM Kenob, NpoNoKEHHbIH MOA aproi namObl, Ha ee CepeavHe. [Tpu
BLICOKOM ypOBHE MO 3TOMy Kenoby Boja - Kackajgamu Crekast B oBpar
(BecHOl M oCeHbIO 3aech 0Opz3yeTcs HACTOfALMH ManeHbRUH sofonany),
no AHY KOTOPOro MpOTEKaeT pydyeld, Bnapalouuid B Hesckyio ryby n me-
ctaMy npynoo6pa3HO pacllMpaowuiics. Tak Kak NOBLILIEHHWE YPOBHA M
CBS3aHHOE C HWMM QYHKLUUOHAPOBaHHWE CTOKa Mrpaer [OBO/JLHO KpyIMHYIO
ponb B rasoBoM pesxkume npyaa (CM. HHKe), TO CYMTaeM He/MLHWUM Npu-
BeCTH HuKecnenyioulyio Tabnuuy (I) konebaHuit ypoBHS. 3a HyNb npuHaTa
nnocKkasi MOBEPXHOCTb CIOYHOrO skenoba 3HaR MHHYC CTOMT npu uxdpax,
OTHOCSLIUXCS K YPOBHSM HUKe Hyns, 3HaK MIOC—K L{ppaM, NOKa3bIBaI0-
LLIMM, HACKONbKO YPOBEHb Npyaa Bblle yPOBHS MOBEPXHOCTH esoba; nocsen-
Hue UWdpbl, CieqoBaTeNbHO, COBNaAalOT ¢ MOMEHTOM CHBa BOA MO yenoby.

T - 1
Ypos. ' Mpumeyanus. \ . YposB. MpuMeyaHHs.
cM. | | o

1921. l‘ 1922.

5. IV. 12 Cnap BOABI. 9. L -+ 2 Cna6. crnag, BOABI.
28, IV. | — 8 Il 25. 1II. 43 . ..
12. V, — 8 it 22. 1V, 114 MoiwH. cnag BoAbl.
29. V. i | 5. V. 13 5 .
5. VL. — 8 | 17. V. 3 Cnab. cnap BOAbI.
12. V.| — 8 30. V. 41,5 oy4. cnab. cnap B.
19. VI. 5 s 11. VL 0

2%. VI | — 2 22. VI. L g

.VIL | — 2 o Vit F <l 88

o V.| =2 l13.vit | o enob cyx.
16. VIL. -1/2 Cnan Bopbl. || 23. VIL 0

30. VII. e noow 6. VL] 15 Cnan BoOAbI.

6. VIIIL 41 5 5 L 19. VIIL | _!_ o : -

13. VIIL. | —2—3 | 31X, 5

19, VIII.}  — 3 | 17. IX. 35 Cnap, BOAbI.
27. VIIL gt | 5. X | 45 2 s

25. IX. — 3 | s

1. X. — 3

16. X. --10 CunbH. cnan BOALL.

2, XL 20 " ; o

19. XL 2 Cna6. cnan sBombl.

16. Xl ot Crora Hert.

Ta6n. I. Kone6anua yposus Kpucratennesoro npyna B 19211922 r.r.

1) Tlo maHHBIM MECTHLIX CTapoikuIoB. BoamomHo, uudpa 3Ta HECKONBKRO npeyse-
AWYeHa, BO BCSKOM chyyae, [aBHOCTb npyna He cebiwe 100 ser.
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Hnuna Geperoso# aunHuM cobers. npyna—oxono 500 merpos. Hau6.
anvHa npyna ok. 170 m., Haub. wupuHa ox. 105 M. Paiion HaubonblIMX
rnyOMH NexuT B CEB.-BOCT. 4YaCTH [Mpyaa, rOe €ero LKpHMHa (HanpoTHB
nambsi) paBHa 50 metpam. Makcumanbhas rny6una—3,2 M., npeotnanaio-
was B 3TOM paioHe—2—25 M. [lHO nouTH Be3ne NOKPLITO YEPHBLIM, Map-
KWMM, MEJIKO3E€PHUCTHLIM MJIOM, B KOTOPOM 4YacTbl KpYMHbIE PpacTUT. OcCrar-
K1 . 06p. onasuiMe NHUCTES MPUOPEKHbIX [EPEBLEB; NHCTbS nNonapa-
I0TCE B PasfnuYyHbIX CTagudXx pasfioskeHus. M:ILIHOCTL HNla B paioHe
Haub. rnybuH pocturaer 50 cMm.; Haubonee yacras TonumHa una—30—40
cM. Mectamu, ocobeHHO 6/1M3 NamMGbl, OHO MOKPLITO KPYMHBLIMH KaMHAMHU.
Npeo6napawoium 31€MEHTOM pacTUTENbHOCTH, IOKANM3OBaHHON MO nepu-
depun npyna, asnserca Elodea canadensis u Carex (Heckonbko
BUAOB). [lepBas nOXOmMT nuwb MectamMu no rayd. 2 MeTpoB, 06pa3sys 3a-
pocnu po ray6. 1 merpa. 3apocnu Carex He cnyckawoTea rnybske /2
meTpa. Koe rne y 6eperos HMeIOTCH HE3HAUYMUTENbHBLIE 3apocnyu ScCirpus,
Helocharispalustris,Alisma plantago,Glyceriafiuitans,
Equisetum wu Hex. np. Y 3anagHoro 6epera M B pyKkaBax ecCTb
noBonbHO obwupHble ckonnenus Potamogeton natans poxopgduie-
ro no rayd. 1'/2 merpos; B ceB -Bocr., Haubonee rnydokoi, yact npyna
UX HerT.

Cnenylowue uudpbl nanyT npencraBieHue O NpPO3PayHOCTH BOABI,
uaMepeHHoH auckom Cerk#u (4yucna He ynBoeHsil): B 1920 r. Haud. npos-
pauHocte 1,5 M. (22. X, 5 u 18 XIlI), B 1921 r.—1.65 m. (15.1V), B 1922 .
1,25 m. (18.1.). Haumenblume npospaunoctv: 8 1920r.—0,8 m. (9.VIII), B
1921 r.—0,71 m. (27.VIIl), 8 1922 r.—0,71 m. (10.1l1). [lpeobnanatowimii
LBET BOALI NOBOJILHO To4yHO onpegensercs Ne 22—23 wkanel Cakkapnpo
Munuwenrko (u3n. Yy. Komur. Mun. 3emn. lerporpan 1915).

B rabnuuax Il u Il cBeneHbl pesynbTatbl KUCNOPOAHBLIX H CEpPOBO-
LOpOAHBLIX aHanu3os ') Boabt Kpucratennesoro npyna 3a 1921—1922 r.r.
HoHHble npobbl Bo Bcex cnydasx 6panuch Ha paccrosHuu or. 30 cM. or
nHa (Bbicota GatomeTpa), T. €. NpUONU3NTENBHO Ha riiybuHe 3 MeTpoB.

B koHue centabpa 1921 r. ycraHoBunach nonHas romorepmus (oceH-
HA9 UMPKynsiuMa)—BCca Tosla sonbl npuusina t=9,5° C. [MocrenenHoe ox-
nasxaeHue Hayanolb yxe B koHue asrycta, Ho 10.IX romotepmus euye He
BrOJIHE Bblp3a)eHa: nosepxH.14,3°, /2 m.+13,9°, 1 m.+12,0°, 2 m.+11,8°,
nHo+11,2° C. 17/IX oHa BblpaskeHa y:e 6Gonee u 6nM3ka K MNONHOIM:
nos.+11,4°, 1 m+411,6°, 2 m.+11,5°, guo+11,1° C.

B MoMeHT uupRrynduuM, xapakTepHas ANs NeTa M Hayalia OCEHH
npamas crpatidrraums KUcnopona Hapywaetcs, —24 1X. ero copepskaHue
OJHHAKOBO BO BCeXx cnosix (orkono 96—94,5%0 Hopm. Hacwius.). Beskucno-
POAHBLIA MPUOOHHBLIA CNOM MpH 3TOM HCYe3asT,—IMPOHCXONUT MOJIHas a’pa-
UMs BCeH TOnLM BOAbl. Tak Kak ypoBeHb C MOMOBHUHBI aBrycra Ao Haua-
na ceHTs6psa CcTOsN HM3KO (cM. Tabn. |), TO npuuuHy nomobHoro pacmnpe:
DelleHns KHCNopoaa Halo HCKaTb HMCRIIOYWTENbHO B LHPRYNFIUWM, T. €. B
TEPMHYECKHX YCIIOBHSIX.

1) Ananuawl ot 1, I, Il u IV 1921 r. (B Tabnuue BHM3y cnpaBa) cAenaHsl ac-
cucT.-xuMuroM [leTporpanck. YHuB. 3. X. ®pruumMaHoOM, paBHO Kak WU HEKOT. aHa/H-
3bl Ha KHUC/IOPOJ, B MOBEPXH. CNOE BOAbI BECHOW M B nepBoi nmonoBuue 1921 r. C no-
noBHHBI Hions 1921 r. BCe aHANM3bl NMPOM3BOAMIHCE JIMYHO MHOIO.
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l19. vin. 921.| 4.1, 922 - 25. 111, 922. 11.VI. 922. 6. VIll. 922. .
g ] 5 0 0,0 4,00 5 p
G ke Al 0 0,2 11 ' 4 150 0 20,0 7,83 0 16,5 6,70
VIR e 1 2.8 1,0 i T P R | 142 6,05 1 15.1 {4
1 Lo ARE 4,3 2 : 41 0,3 T 4“;, ' 000 2 9.4 1.06 2 11.9 0.57
g S R gHo | 4,6 A i L ﬁlmerp]oa’ o ol W 9.9 000
aHO | 12,4 - 0,00 H2S ¢ rnyd. 1 ™. y nos. H2S Her. AHO | , e y mHa H2S.
| 24.1X. 921. 18. 1. 922 | | 22.1v.922. | lzz.w. 922, ' [19. Vil 922.
0 ol R e LA L R W R N ol TR T 5.89
1/2 9.9 L 7.6 1 22 - 0,60 1 | 1.2 1| 9.10 1 ‘ 157 3.08 1 13,6 4.3}1
1 98 1.76 2 g% . -7hn20 gt : - b 11.8 0,3
3. f hams Hapda e 1A | 0,00 : 4l | 8331 2 | VB HOARLIE . et 47104 0.00
o2 | e SR e 17 H2S BO BCex C/10%X. AHO 25 | 810 nwo | 74 | 0,18 y nna HzS.
| 16. X. 922. | 1711 922. | !i 5 V. 922. | 2.VIn. 922, !. 5. X. 922.
0 | 5.6 l 6,26 0 0.0 \ 0,70 Qb ALY S 688 dsy bratie g 7.15 g v 7,2 9,93
| ' 1 247 A LT P 9.1 | 7,24 B mea W R R 1 7.2 9.43
L 6,2 S o A L 8*88 g e ’| 7.2 g 0,79 T el 9.09
. IHO ; ] ’ i % | e AT o ’ o
nHo | 55 | 10() H2S BO BCEX CnOsIX. HO \ 6.8 | 524 | mHo '| 8,5 |cnempi| AHO 72 | 7.68
19 XI. 921. | 9.1 922. | | 17. V. 922. | | 13. Vi1, 922/ | 15.1. 921,
0 ‘ 00 | 660 e e Y 1,77 o b o 8,10 0 | 20,8 | 6.70 0l 16 | 0,08
1 16 | 504 '. ; e AT e A ! 17,8 1,52
o S /g | ? 1,26 i e o g o e i 0.84 45, 11 921. |
? Pl i | o e ) ‘ i) OHO | 8.8 0,00 ; - ;
AHO 48 | 145 s 16 1 021 ano ‘ 73 | 7.10 y Ana H2S. 0 koot H DI
SRR (R O 1 T 1 - - : !
l16. xii. 921.1 g e | 30. v.922. | | 23V, 922, 1.2t |
HO . X | i it b
o b e | agdt " | o b Basan b g k0 g e T e Ot 0,00
1 | 29 3,82 HeS ¢ ray6. 1 merpa. 1 L 14,6 I 7,03 1 f 17,9 ‘ ‘(_)}316 y - REL
2 .i 3,9 ]!46 y nos. Hz2S wer. 2 \ 13:? 1 3,?3 ,EIEIO | }(1],(6) i O,Sg 15. l;g821 :
oHo | 46 0,91 LHO 8,3 1,14 s pead e o | ; 7.8
‘, \ y nna H2S. | !

Ta6n. 11. BepTukr. pacnpeaesieHrHe K4CIOpOAa (6. c

m. %00) B Kpucratennesom npyae B 192:—1922 r.r.
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Ta6n. ll. BepruranbHoe pacripepenexdve cepoBomopopa (mgr. °m) B Kpucratennesom

npyne 8 19211922 r.r.

['lomorepmus npoponskaercs posonbHo poniro. OHa KOHCTaTMpOBaHa
BrJIOTh A0 21 OKTa6pd, T. €. oXxBaTbiBana NOYTH MECSL, NPONONKAACH NOY-
T4 00 NnepocTaBa.

24/X nabnionaeM yme SCHyIO TEHOEHUMIO K 06paTHOM cTpaTtndukauum
nosepxH.+3°, Y2 m.+3,7° 1 m.+4,0°, 1!/2 m.--4,0°, 2'/2 m.-+4,5°, nHo+4,6° C.
a 31.X oHa 6bina ele 6onee BoipaxkeHa. O6paTHas TepMUyeckas cTpaTudm-
kauus B 1921 r. okoHuyatenbHo ycTaHcBunach K 2 Hos6ps, yTo npubnuau-
TENbHO, COBMNAano C MOMEHTOM JlieflocTaBa,—Npyl, OKOHYATENbHO MOKPBLICH
nbpoM 27 oktabpda. K cosaneHuio, ob6CTOITENbCTRA HE FMO3BONMITU npo-
M3BECTH [OCTATOYHOE KONMYECTBO aHalM308 3a pacCcMaTpUBaeMulid npoMe-
RYTOK BpemenH. [laHHbie 3a 16.X, ogHako, noOKa3bIRAIOT, YTO C Hayana
roMOTEPMHHU OO 3TOr0 CpPOKa BCH Tojula BoAbl Gbina Gorara KUcC/IOponowm,
¥ BpSA-NHM MOMKHO COMHEBaTbCd, HTO TakOe pacrnpenerieHHe KHCIopoaa
NPOAOMKANOCh B2Ch FOMOTEPMHUYECKWH NMepuof, T. €. NPUONU3UTENLHO A0
nepocraBa. B razosom pesxvme Bogpoema MOMEHT fepocraBa, Kak M3Be-
CTHO, MFPpaeT OrpOMHYIO pOJIb, TaK Kak MOC/ie HEro B TEYEHUE BCEH 3H-
Mbl, 10 BCKPbITHSI, BOIOEM WBET Hac4eT 3anacoB KUCNOpO@a, ycTaHaB-
JIMBAIOLUMXCA MPU OCEHHEH LMPKRYN[UWH, ROTOpbIE 3aTEM M PacCXOLyHOTCS
npy Npoueccax AblXaHWs KUBOTHOIO HaCeNeHWd BOJOEMa M MNOTpebndioT-
cs npH npoueccax okucnenus uwnos. B 1921 r. nocne nepoctasa HaGnio-
panock ') 3amerHoe mnoBbiieHke yposHs (cM. Tabn. ), yto BHI3BaANO
$YHKUMOHW pOBaHHE CTOKa, HO He HapyLUMNO LEeNOCTH JiedHOro NoKposa
nen TOoNbkO B3gyncs). [1py Takux ycnoBMSX BO3HHWKaNoO NpPeAnonoskeHue
06 oboraulieHHd KUCJIOPOIOM Y:Ke [ocie Jiefocrasa, OTHOCS TaKOBOE BCe-
LEJI0 Ha BAUSHUE MNOBGLILIEHUS YPOBHY, TaK Kak B HOAOpe QUTOMNaHKTOH
6bin passut kpariHe cnabo (B ou. Hebonbwom ronuu. Uroglena vol-
vox, Pandorina morum, Eudorina elegans, Synura uvella; npe-
obnapaer 300N1aHKTOH). XOTS NpPAMBIMH AaHHLIMM 3TO NpPENNOoNoKeHHe He
onpasaanocb (2.X! B nosepxH. cnoe 02=82%, a 19.X1—64,7°0 HopM.
Hacblll ), S BCE-)e CYMTal0 KpailHe BepOsTHbIM, onMpasck Ha Habmoge-
Hus B Mapre 1922 r. (cM. HuKe), YTO DaKTUYECKU HEKOTOPOE NOBbILLIEHHE
COLEp:RaHUg KUCIIOPOAA B MNOBEPXHOCTHLIX CNOSX B NaHHOM Clyyae Hme-
no mecro. [leno B TOM, 4TO, CyAd MO HHTEHCHBHOCTH MOr/IOLLEHHS KUCIIO-
pona MnoMm (CM. HHUKE), MOXKHO OKHOATb, YTO MPH HOPMaNbHbIX YCIOBHAX
(npu nonHom 3actoe Boawl) copepskanue 02 B nepuop ¢ Hauana nenocra-
Ba [0 cepefvHbl HOA6ps nOMKHO 6bINO-6bl nagats. [lpu PyHKUHOHMpPO-

1) B ronue X—navane Xl. 921 r. 6bina kpartRoBpemexHas otrenens (0 Bosgyxa
+2,20 C.).
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BaHMM CTOKa 3Ta NOTEps MOrna MoOnoNHETbCS, BCIEACTBME 4YEro Mbl U Ha
X0nuM noBoNbHO Bhicokoe (64,7%) copepkaHuE Rucnopoga B IMOBEPXH.
croe 19. XI. Ecnu-6b1 ypoBeHb He NOBLIWANCS M CTOK HE (PYHKUHOHHUPO-
Baj, TO, Becbma BeposdtHo, K 19. Xl copepiaHue 02 O6b110-6B1 MHOrO
menbiie. Yro B nepuon 2/XI—19/Xl npouecc nornouieHus Rucnopoana,
nelicTBUTENbHO MMEN MeCTO, SCHO YKRa3blBaeT ero BepTHKallbHOe pacnpe-
nenenve 19. XI. B 3to Bpemd, T. €. NpUOAU3UTENLHO Yepe3 TpH Hedenu
nocjie nenocTasa, Habnio[alTCs y:ke BeCbMa KpYyMnHbIE HW3MEHEHM.

B noBepxHOCTH. CNO€ COAEP}RAaHHE KUCIOpoMa HECKONbKO MOHHKAET-
¢4, a rMaBHOE, OHO pe3Kko majaer B cnoe rnybwe 1 meTpa, npuuem B
MPUAOHHOM Clio€ AOCTUraeT NHilb 16°/0 HopM. Hachbllll., MMPOTHB 94,5%0 B
korue centabpa. K 16. Xl conepskanve kucnopona BO BCEX COAX Napfaet
oueHb CUNbHO, cpaBhuTenbHo ¢ 19. XI ymeHbliadach NoyTH BABOE, HO C€pPO-
BOIOPOAA B NPUAOHHOM crioe Her. B TedueHun cCrneayioLmnx 2—3 Hepenb
napenue wno eule uHreHcuBHee. 4. [ 922 B nosepxH. C/I0€ OKa3anochb
v 1, 1 k6. cM. 02200 (ok. 11%0 Hopm. Hachill.), T. € HaCbILIEHHOCTb
3TOr0 CNnosi NpU6IM3UTENBHO paBHANach TaKOBOW NMPHAOHHOTO CIiod B C&-
penvHe nexabps. Bmecte c TeM HauMHaeTCss NPOHWMKHOBEHHE CEPOBOAOPO-
na B Tonuly Bombl,—Ha ray6. 2 m. 0,347 mgr., y nHa—0,647 mgr. %oo.,
MpH HHYTOKHOM KOIMYECTBE KUCjiopona. 3a cnenyiolue 2 nepmend, r 18.,
BEpXHHE CNoM OBEe3KUCNIOpPOAMNHKCE elle Oonee, a B8 MPYAOHHOM CilO€
4 He Hallen oaske clefoB kucnopona (Ha rny6. 2 m. cneawl). Ceposopo-
pol o6HapyeH BO BCeil Tonie Bopbl (cm. Tabn. lll),—B39Tas y noBsepx-
HocTH npoba Bopbl sBcTBeHHO maxHer HeS. 17l 922 r. na rny6. 1 M.
orazanucs nuwb crnenbl 02, a Ha rny6. 2 M. 3TOrO rasa Yyie BOBCE HE
conepsanocb. HeS BO Bcex cnogx, npuyeM ero KONM4ecTBO 3HAYMTE/ILHO
BO3pOCO. :

Iio6onbiTHOE pacrnpepeneHve oOCHX ra3oB Mbl HaxoauMM B MapTe
(1922 r.). K 9 mapra cojepikaHHe KUCHopopa B crioe O—1 M. HeomwvaH-
Ho nobicunock (npotus 6,8% B despane, Tenepb 17%0); npu 3TOM BEPX-
HUI Ccnolt noTepsan BeCb CepoOBOAOPOH, 3A4eCh YyiRe Haleno ORMCJIMBLLHKCS.
JTUM NpOLIECCOM 3axBayeH OTHACTH M CNOH 1 M., B KROeM copep:aHue
HsS ¢ 2,761 mgr. ynano po 1,540 mgr. %, Ewe pe3ue 3Ta kapTuHa Bbl-
paskena 25.1ll, korna B nNOBepPXHOCTHOM CNO€ COA. 02 pocturno 39%, a Ha
rny6uHe 1 m.—15%0 HOpM. Hacklll., NpU4YeM [0 rny6unsl 1 M. H2S Her;
3TOT Mpolecc, OAHAKO, HE 3axBaTH/l C/IOW BOMbI 2 M.—OHO, TOe Copepa-
aue Ha2S k 25.111 3amerHo Bospocno ‘¢ 3,225 mgr. ao 4,107 mgr. /00 y
nHa). Tak. o6p. K KoHLy MapTa 00pa3oBanoCh XapakTepHoe NoCnolHOE
BEPTHK. pacrnpenefneH1e rasoB—HaBEpXY JNERHUT cBobonHbii o1 HeS kwue-
NOpONHBLIA CrOM, a Moj, HUM HaxopuTcs aHa»pobHad, 6oraras H2S Toniua
Bogbl. [lpuumna nopobHo# cTpatHdukaukd B TO BpEMd, KOraa yxe 3apa-
Hee MOKHO ObINO OXUOaTb [alibHeHllero M3pacxOfoOBaHUd RuUIOpoMa
(I. 111 1921 r. Bo Bcex cnosx obunbHbli HeS npu OTCYTCTBMM 02!), nemur
B M3MeHeHuu ypoBHs npyaa. M3 tabnuuet 1 BHOHO, uTO Mnocne npopon-
sKUTENNBHOIO 3acTos BOAbI B Aerkabpe W gsHBape, B MapTé ypOoB€Hb IOBbI-
CHMICY M Hayaycs CTOK BOAbl, NPOAOKaIOLIMICE U 2. [11.OyeBHnHO, 4TO
MpW 3TOM NMPO30LIIO O6OrallleHHe KUCIOPOAOM B CHIly TMpHTORA cBeRen
BOfBI, KOTOPOE, OAHAKO, HE MPOHWUKNO N0 IIyOHHbI 2 M. ¥ HURe, roe 3a--
CTOM BOAb! MPOLOJIKAJICI W CEPOBOAOPOJ HAKROMNANCS Bcé Gonee u 6o-
nee, He ORHcngsick. Ponb pUTOMNAHKTOHA B AaHHOM Ciydae CBoAunach K
HyJIIO, YTO MOMHO 3aK/IO4WTb M3 Clief. COCT2Ba MIaHKTOHA 1) B ¢espa-
ne —MmapTe: {

1) Mol O==pHO, RONUY. CETHIO.
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17. 11. 1922. 10. 1. 922, j 25. 111, 922.
Paramaecium sp.— egun. Loxodes rostrum —enun. ! Loxodes rostrum- eguu.
Loxodes rostrum —epgun. Infusoria n. det. -— egun. | Infusoria n. det. - EHH.
Infusoria n. det. —epun. Cyclops strenuus juv 1 3k3.  Cyclops strenuus camka zd.
Rotifer (vulgaris?) — 6 axa. o R T BN 1 3k.
Triarthra longiseta-2 3ks. \ Pactur opranusmor ne
Nuu. Corethra -— epuH. Pacrut. oprauusmMos He | HaklaeHo.
Oscillaria sp. — 1 nuts. : HalgeHo.

B cepenune anpens 1922 r. Tepmuueckas cTpatuduralmg Obina ewe
o6patHoi,—y noB. ok. 1° C, y nHa ' 4,2°C. Mpyn eckpbincs Meway 24—
29 anpeng. 22 anpens, korma npyn ocBo6OoMNCS OT Nbaa NMLL Ha npo-
TAXMEHUH HECKONbKUX KB. caxmeH (61M3 nambel), TonwmHa nwpa (nocepe-
nuHe) 6buta 21—25 cm. (25. 111—46 cm.). Jlen Pa3pbixjieH U HachlUleH BO-
noi. CHer Ha nbfy OTY4acTH CTasn (CeB. YyacThb npyna), ot4aCTH Haxomun-
Ci B COCTOSHHM TagHus, 0Opa3ys Ha NOB. NbLa NYRH. CTOK CHILHBI
{(18—19 anpens ox 6bin ewe mMowHee). Bes Toniya Boab! (CM. 1abn. Il m
) nnwena H2S u Gorata kucnopegsom (92° y noeepxn. u 85% HOPM.
Hachill. y AHa). Tak. obp. 22/IV MBI Haxooum nouyTu MOJIHYIO TOMOOKCH-
reHnio, XOTd TepMHYecKas CTpatMdURaLMs elle ecTh, MeHee pe3Kko, on-
Haro, BbipaeHHad, Hemenn 3uMou. ObpawaeT Ha cebg BHHManue noHu-
KeHWe TemnepaTypbl BIEX CJIOEB BOAbl, 4YTO 06‘scHieTcd 6e3 COMHEHH#s,
MOLUHBIM NPATOKOM TanbiX BOA C TeMnepatypoi Gamzxoli k O°C. [Mpuum-
Ha NOfOGHOro pacnpepnenerus TeMneparypbl (BblpaBHUBaHUS HET) W Ku-
cnopoaa Ais MeHa He Bnonue sicHbl, O<eHb MOmeT 6biTh, u4TO OHO of"-
ACHACTCA TEM, YTO €My MPEALIECTBOBAN MOMEHT roMOTepMMH (Mesxay 18—
20 anpens), MHOIO NponylueHHbH. Be'bMa BeposaTHo, 4To Gonbuwice 3Ha-
YeHHE 30eCb HMEeN 4Pe3Bbi4adHO MOLLUHbIH CTOK Bogbl 18— 19, IV.; gk 221V
OH CH/IbHO YMEHbBLUIWJICS, NPHYEM B HHKHUX CJIOSX BOAbI c6pa3oBancs 3a-
CTOH, BCEMICTBME YEro M OKa3anoCh BO3MOMKHBIM OGpaTHOE pacnpenene-
HWE TEMrepaTyp MpH OxJIaKAAIOUIEM BIMSHUU Tanol Bomel.

Tak Rark COOTBEICTBEHHbIE H3MEPEHMS, K COMKANEHHIO, HE 6blH npo-
M3BEAEHb!, TO NpuBeNeHHOe 06 'icHeHHe BecbMa, OAHAKO, BEPOSITHOE, HO-
CHI NHLb NPEAnoOOKHTENIbHBIA XapakTep.

1 Mag Mbl HaXO[MM yKE TNPAMYI0 TEPMHMYECKYIO CTpathudHRrauuio:
nos.8,4°% 1 m-1740, 2 m 68, n 066" C:B TeueHun mMas nocnen-
HA9 CTaHOBWTCA BCE pe3ye BbipaweHHON. [lo 17. V' BrmoyuTensHo Bbes
Tonwa BoAabl Gorata kucnoponom (17. V. 103 % y nos. u 81%0 HOp. Ha-
Collll. ¥ A-@), NP MONHOM OTCYTCTBMM CEPOBOAOPOAa. Taxoe pacnpepe-
nenve Hapywaetces k 30. V, korma «ioii 2 M.—pOHO 3aMeTHO obenHeH
KUCNOPOAOM; —HAYUHATCS Npsmas cTpatidukauns Oz, nepsauwladcs 3a-
TEM 00 OCEHHEH UMPRYyNsuUMu, xkak u B 1921 r,

B TeueHdn HiOHS conepiaHMe KMCIOPOAA B YKa3aHHOM Cloe no-
CTENEHHO nanaer, B TO BPEMY KaK MOBEPXHOCTHLIK cnod Boabl 6orart
3TMM rasoM. Konebanus copepskaHMs KnCIOPOAa B 310M CNOE, OIMEYeH-
Hble B WioHe 1922 r., BnonHe COOTBETCTBYIOT KONEeGaHMaM B CocTape nnadk-
TOHa W 6€3 COMHEHMS, CTOST B CBY3M C BO3pacTaHHeM MIIH ybbinbio KO-
JIMHECTBA PaCTUTENbHBIX OpraHWM3MOB, YTO MIIIOCTPUPYEM CNel. MaHHbLIMM
(rny6. O m.):

30. V. O2= 101°0 Hopm. Hackil.—MaccoBoe pazsutve Dinob ryon

divergens.

11. VL. O2= 123%, 5 —Toxe, -~ o4. MHoro Uroglena

volvox. YepessuiyaiiHo o06unb-
Hbl PUTOMNAHKTOH, KONUYeCcTBeH-
HO COBEPWEHHO NOJaBAgOLLUL
KUBOTHbIE OPraHMU3Mbl,
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22. V1. 02-88%0, HopM. Hackill, —QueHb peskas y6uinb Dinobry-
on, 3ameTHasa yobinb Uroglena.
CunbHoe pa3sutve Anuraea
cochlearis, rmaBHag macca KO-
Topoii Haxoputca B cnoe O—1 m. -

B 'Hayane uiona copepskadde O2 B nNpuAoOHHOM cjioe napnaer oo MH-
Huvyma (cnenst); Ha2S B atom cnoe, ogHako, eule OTCYTCTBYET, MOSBNAACH B
ascTBeHHbIX cnepax K 13. VI, npu nonHoM orcyTcTBMM y [Ha KHciopoza.
Takoe pacrpepnencHue rasoB XapakTepHO W fanee,—B TEYEHHW HIONS,
aBrycTa M HaBepHoe Hauana ceHTabps NMpUOOHHBIA CIOK NKLIEH KACIOPO:
Ia ¥ CONEPXKMT, MpaBoa B HE3HAUMTENIbHbIX KO/JHWYECTBax, CEpOBOAOPOA.
B3stas B 3T0 BpeMs NpuaoHHad npoba obHapy:MBaeT sicHbii 3anax H2S
M NpU TUTPOBAHWMM HOAOM [AET OKpalliWBaHWE C KpaxmManoM MOCTOSHHO
NUwWb nocne npubasneHHs HECKONbKUX Kanenes HogHoro Tutpa. [lpounsse-
neHHoe 6. VIlI. 922 r. wccneposaHMe rOpPU3CHTANbHOrO pacnpeneneHus
cepoBofopona (TUTpOBaHWe Ha MIOTY) MOKas3ajo, YTO Ha BCeW TeppuTo-
pHU paiioHa Haub. rnybuH (cM. BbilIE) NPUAOHHBIA CIOW 3apaskeH cepo-
BONOPOAOM M KHCIOpoAa He cofepsur. Takum obpasoM, pacnpepenexve
rasoB NeTOM M 3UMOIO NPHHUMNHANbHO opWHakoBo. OgHako, B TO BpemMs
RaK 3UMOI obenHeHWe KMCNIOpPOAOM OXBaTbiBano BCKO TOJLLY BOAbI, Jie-
TOM NOBEPXHOCTHbIH CNIOM NMUCTOSHHO OOSraT KUC/IOPOA4OM, a 3apa)XeHue
CepOBOOPONOM OrpaHHuMBAeTCd JIMLIbL NPUAOHHBIM cnoem (cM. Tabn. 1V)

Co1921. | g ' ' 21 | i '
Mleto u ocens. | v | VIL | VIL| X | X %'3131' VIL | VIIL X,
Rt A R PR PR 2 TR T RN SNl
- —— _.......__—i! et B AN W . ‘7 ,7“ — _]:____ _!_.—_ —
[TogepxH. . .15, k6.cm. 6,8 R.C.il]3,4 -181,1 —| 71— | 88— 106—5 83— | 117,570
—6,5 &G6.| 1113,5% 109%0! 110 /o 123%0; 11G%%0, 98,'2“fo|
fny6. 1 m. . . \ 64,00 | 96%0 | 7100 | 45— | 23-- | 58— | 111,5%0
;: | 8500 | 5300 | 660 |
r Y i !
Mepuoa nemocrasa. 1921. 1 1o x1. {161 19%2 g1, 171 | L,
| (s |
MosepxH. .- . . . . .| 8200 64,790 37,50 11% | 8,8%0| 6,8%0 | 17—
,: | . 390/0
B iy i B At 5200 3990 | i6.2""l'.0|~:.1”.02 ----- 15"
! - | ﬁ
1 i i i i i

"Ta6a. |IV. Konebauus copepm. rucnopoaa (°0 HOpM. Hac.) B BEPXHUX CJIOSX BO[ bl
Kpucratennesoro npyga B 1921--1922 r.r. (neto, oceHb W MepHos nepocrasa).

[MpusepeHHble B Tabnnue OaHHbie MOKa3blBalOT, YTO y [MOBEPXHOCTH
netom comepskadue O2 He napaer Huske 80°% (ocenbio no 71°/0) u nopoto
rnpeeblluaeT HOpManbHoe NpU AaHHoM t Haceilenuwe. Ha rnybuue 1 mert-
pa conepwanue O2 konebnerca ot 96%0 (ocenb0) mo 23%0, a B 60b-
LIMHCTBE Cnydyaes paBHoO, npubnuautenbHo, 45—66°/0 Hopm. Haceiw,. Ha-
MPOTHB, BO BpeMs /IefloCTaBa B MOBEPXHOCTHOM cjioe U Ha riybuHe 1 metpa
OHO MagaeT 0o HUuToskHOM uudpul (6,8°/0—1%0), a B 1921 r. B pespane—
MapTe B 3TUX cnosx O2 He Ora3ajnocb faxe W CNenos.

Bricokoe copepskaHyde 3TOro rasa B MOBEPXH. CJOsSX neToM o06°ic-
HAETCS, KOHEYHO, HENOCPEACTBEHHBIM CONPHKOCHOBEHHEM BOAHOW NOBEPX-
HOCTU C aTMOChEepoi, a paBHO H OEATENbHOCTbIO GUTONAAHKTOHA, NOAAB-
nsowas mMacca KOTOporo B KpuCTaTennesoM [MpPyAe€ KOHUEHTpUpyeTcd

/
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umento B cnoe 01 merp, B cuny Haubonee GnaronpusTHbix ang ¢oTo-
CHHTE@3a CBETOBbIX YC/IOBHMA 3TOro Cjl0st BO/BI. :

OTMETHM 3HauMTeNnbHOE MOBLILEHHE COAEPKAHMA KMCIOPONa Ha rny-
6uHe 1 M. 6 n 19 aBrycra 1922 r. (cm. 1abn. ll). Tak kak B 370 Bpems
(n BooGuie B aBrycre 1922 r.) duTOonMamkrTOH 6bin pa3BuT cnabo (mano
Gomphosphaeria naegeliana, Uroglena volvox u Cera-
tium hirundinella, eavnnuHo Dinobryon, Eudorina u nex.
Ap. BOLOPOC/H), TO 3TO MOBLILIEHHE HENb3s OO'SCHUTD AESTENbHOCTBIO
pacTuTenbHbIX opraHvu3MoB. [lpuuMHa ero Tase, 4TO M B MapTe paccMmart-
pmBaemoro ropa. [locne sacros Bonbl B Mione, Kak pas3 6 u 19 asrycra
¢ysrUMOHKMpPOBan cToK (cM. Tabn. I); BnusHue nosbiuIeHUs ypOBHS, opHa-
KO, ¥ Ha 3TOT p23 He MpPOCTUpPaNOCh nO INybHHBI 2 MeTpOB, rae Kone-
6anus O2 OKka3anuchb KpailiHe ManblMH, U MPUTOM [a)e B CTOPOHY [MOHU-
skenus (19. VIII).

K 5 okr96psa yctaHaBnuBaercs nonHasi roMoTepMus (OCEHHSS LIMPKY-
NauMa) MU BMeCTe C HeH, KaR M B NpOLUJIOM roay, NpPOMCXOAMT oboratie-
HHE RMCJIOpPOOOM BCEH TOMLUM BOAbl,—MNOBEPXHOCTHbIM CJIOH . HECKONBKO
nepecoied (117,5%0), npuooHHBIN 6NM30K K HaChlLLEHHOCTH (ok. 91%o0),
B sto Bpems, npu oTHOCHTeNnbHO ¢/iabo pa3BUTOM 300MNAHKTOHE, CUNBHO
pasMHOxunace Synura uvella. Pag usMepennii B ceHts6pe u Hauane
OKTOpsi MoKasan, YTO OKOH4YaTeNbHOE BbipaBHMBAHWE TeMIMepaTypbli Mpo-
usowno mexay 3 u 5 okrabpem. 19. IX pasuuua mexpy Ttemnepatypamu
MOBEPXHOCTH W MPUIOOHHOro cnos 6binia pasHa 3° C, 25, 1X-—oxkono 1,5° C,
3. X—ronbko ok. 0,5° C. Takum o6pa3oM, cpaBHUTENLHO C NpegyayLlIUM
ronoM, 8 1922 r. roMoTepMUs yCTaHOBHIIACh C HEKOTOPbIM 3anosfaHUem,
npubnusntennHo Ha 1'/2—2 Hepenwm.

BhulilensnoxeHHble ¢akTbl NPUBOOAT K ClE€H. 3aKIIOHYEHUIM:

1. ¥l netom u 3umoro B Kpugratennesom npyge HabGniogaetcs nps-
Mad cTpaTUdHKauva Kuciaoporpa.

2. 1 netoM v 3MMOIO0 MPOUCXOAMUT CHILHOE MAJEHUE COAEPKaHUS
K1Csopopna,—neToM B cnoe rnybike 1 merpa, 3uMoil BO BCEX CIOSX BOJHI.

3. Jletom npuaoOHHBEIA ClIOW COBEpLIEHHO TEpSeT KUCIOpOA H 3apa-
»KaeTcs CEpOBOJIOPOMOM, B HE3HAYWTENbHOM, OOHAKO, CTEMeHH. :

4. lNpouecc 06e3KUCIOPOKRUBaAHUL 3UMON MOMKET NOBECTM K MONHO-
My MCYE3HOBEHWIO KUCJIOpOda AaKe B NOBEPXHOCTHOM cnoe (3uma 1921 r.).

[TapannensHo c 3THMM 3UMMOH NMPOMUCXOLWUT MoCTeneHHoe oboralueHue
CepOBOAOPOMAOM, HaYMHAIOWIEECS MPUOOHHBIM C/I0EM, @ 3aTeM 3axBaThl-
BalOLLee ¥ NOBEPXHOCTb.

5. Konebanusi ypoBHsS OKa3biBalOT CHIIbHOE BIIMSIHME Ha BEpPTHKalb-
HOe pacnpepeneHre oboux rasos. [1py $yHKUMOHHMpPOBaHHM CTOKA BepxHHUE
C/IOM BOAObl Ha4YMHAIOT oboraillaThCy KUC/IOPOOOM, NPUUEM BO BpPEMS Jeno-
craBa TEpYIOT CEPOBOAOPON, BC/IEACTBUE MOJNIHOTO OKHMCIIEHHS NOC/IEeOHEro.

Ha cnosix npupoHHbIX (2 M.—0OHO) 3TO BNHMSHHE HE OTpajkaeTcy., 3a
MCKNIOYEHHEM, ObITE MOXKET, HLLL OYEHb BLICOKHUX YpOBHeH (anpens 1922r.).

6. lNoBbllleHHs ypoBHS MOseT oborallaTb MNOBEPXH. CJIOH W NpH
nepocrase, U TeM CcaMblM MNpefoTBpallaTh MNOMHYIO NOTEPI0 KHCAopoaa
(mapt 1922 r.). :

7. Mpouecc oboralleHUs CEpOBOJOPOAOM, B CBA3MU C MPOYHUMH YCIIOBH-
MU, BPEMEHAMH NPUBOJMUT K NOCNIOHHOMY pacrpefeneHHio rasos,—HaBepXy
KACIIOPOAHBIH, BHU3Y CEepOBOAOPOAHLINA CJOH.

8. OceHbl0 ¥ BECHOH NMPOUCXOAUT FOMOOKCHTEHMS, CTOALLA% B TECHOM
CBAI3U C OCEHHEH U BECEHHEeW LIMPRYNGLHEH. :

9. BecnepncrBHe MHTEHCHBHBIX OKHWC/IMTENbHBIX MNPOLECCOB, B NepUon
nernocraBa OCEHHMM 3amac RUC/IQPOLAa pacXofyeTcs Ype3Bbl4aiHO ObLICTEO, H
MOSKET ObITh HCNONbL30BaH HaLE/No 3aK0Nro 00 BCKpbITHA npyna (3uMa 1921 r.).
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PakT 6LICTPOro HM3pacxoloBaHMY KHCJIOPOAHOro 3anaca, ja eue npu
pPa3BUTHH CEPOBOAOPOJA, 3apaskalOLIEro BCIO TOJLLY BOMLI, YPe3BblYaHHO
HebnaronpusaTHO OTpaxmaercs Ha ¢ayHe npyna U B 4HaCTHOCTA Ha €ro
nnasktoHe. B Kpucratennesom npyne 3MMOH BeCb 300MJAHKTOH TMOYTH
UEJIMKOM MCHe3aeT, Npu YeM HebnaronpusTHbie YCIOBHSA CpPEAbl NMEPEHO-
CATCA OpraHM3MaMM B CTagMaX NOKOd. B TeyeHWH 3UMbI B HIIOBLIX OTNOMKE-
HHMSX Npyda BecbMa OOBIKHOBEHHbI 3WMHHe siina Bosmina longiros-
tris, norowiwmnecs skiua Asplanchna priodonta, Aspl. bright-
welli, Triarthra longiseta, Polyarthra platyptera u Hek.
Lp. OPraHH3MOB.

Cnenyioluii onbiT NOKa3bIBaeT, YTO $KU3HECNOCOOHOCTL MOKOKIOLIMXCA
CTaiuH NMpH 3TOM HE TEpseTcsd, HeCMOTpPd Ha NpeOblBaHMEe B TEUYEHHUU He-
CKONIbKUX MecsleB B MYy, B KOTOPOM MHTEHCHMBHO MPOTEKAIOT NpOLECCHl
obpa3oBaHHs CepoBOAOpOAa M pa3BHBaeTcs obunbHas MHKpobHas ¢nopa.
17 ¢espang 1922 r.. Koraa rasosble ycnoBus Obind ocobeHHo Hebnaro-
npustHel (cm. Tabn. |l u 1), mHolo 6wina Basta (unococom B. B. Ile p-
¢unbesa) npoba npuaoHHoro una. Coctas nnadktoHa 17.I1 6win npu-
BeneH Bbiwe. CUNBbHO NaxHywWHi CEpOBONOPOAOM B3SThIM Wl OblJ MOMELLEH
Ha OHO MaJIeHbKOro MJIOCKOro akBapHyMma, AONMTOro BOAONPOBOAHOW BO-
I0OH, NpefBapuTeNbHO MNpPOoPUILTPOBaHHOW 4Yepe3 OyMaskHbIA QHNLTP H
BaTy. 3a Hckn4YesneM opHoH nHyMHKM Corethra, HeBOOpYKEHHBLIM
rnaszoM B aKBapHyMe HHUYEro He 3ameuyeHo. [lon MHKPOCKOMOM B WUJly HaW-
OeHbl NUILbL Menkue MHby3opuu u bHecusetHnie Flagellata (mano).
Yxe 18 mapra B akBapuymMe oOka3anucb xuBble Bosmina longiros-
tris (typ.), uacrbio ¢ 3apogbilieM B BbiBOAKOBOH kKamepe (B Miy—nNOK.
afina atoro pauka). K 3 anpens nossunvcs Anuraea aculeata f
brevispina (HekoTopbie TONMBKO C OAHMM MpaBblM 3aQHHM OTPOCTKOM
naHubips), Anuraeopsis hypelasma, Triarthra longiseta
(typ.), Diglena sp. He cuutas pana uHdysopui, ¢narennar M Gastro-
tricha (Chaetonotus maximus). AHanordyHble pesynbraTbhl ObliH
NoNy4yeHbl WM O AIOB U3 [NBYX APYrMX, WCCINENOBaHHbIX MHOIO TMpyaos.
HecomHeHnHso, orpomHoe 6GOnbLIIMHCTBO MpefAcTaBUMTENEH 300MJIaHKTOHA
KpucrarenneBoro npyaa B CTagusix NOKOS COXpaHsSeTcd [0 BeCHbl, W Crne-
NoBaTENbHO 30€Ch yCTaHaBNMBaeTCs MpsMas MNpeeMCTBEHHas CB43b 300-
NNaHRTOHa MpenuayLIEro fieTa C TaKOBbIM NCCNENyOLLEero.

Pe3ucTeHTHOCTb 300NNAaHKTOHHBIX OPraHM3MOB M0 OTHOLUEHHIO K He-
NOCTAaTKY KMCIOpOLa M BNUSHMIO CEpOBOJOPOAa, OAHAKO, Ype3Bbl4alHO pas-
nu4yHa. Pan opraHusMoB, B HOpMalbHBIX YCNOBHUSX B MJIZHKTOHE pa3BHBa-
lowmxcs ¥ 3umMoit (Anuraea cochlearis, Triarthra longiseta
M [p.), NEPEHOCHT 3MMHHUE YCNOBMS Hallero npyna B TEYEHWH JIMLb HE-
KOTOPOrOo BPEMEHH, M B KOHLE KOHLIOB M3 NNaHKTOHa BbinapnaeT. Tar Hanp.
Triarthra longiseta B 1921 r Bbimana M3 nnaHkTOHa B KOHUE
¢espand, B 1922 r.—B nonosuxe ¢eBpang, a Polyarthra platyptera
B 1921 r.—B cepeguye sHBapd, a B 1922 r.—8 Hauyane gHBapsg. B o4eHb
MEJIKCM M ManeHbKOoM [lnyMaTenneBOM npyae, roe 3uMHee 3apawmeHue
H2S ewe Gonee 3nauutenbHo, B 1921 r. Tr. longiseta Bhinana B
koHUe sHBaps, a Pol. platyptera—B koHue perkabps 1920 r. Heko-
TOpbl€ OpraHu3Mbl, OfHako, ropasno 6onee crokiku. TakoBbl Hanp. pas-
nuuHble WHPysopun—Loxodes rostrum, Spirostomum, Fron-
tonia leucas u Hek. [Op., HEOOHOKPAaTHO HaxOOMMbl€ MpPH MONHOM
OTCYTCTBHHM KUCNIOpOfa U NP Haluuuu ceposopopopa. buonorus rtakux op-
' raHu3MoOB OyJer paccMOTpeHa MHOIO B [PYyrom MecTe, 3[eCb-}e $ YKawky
eule NMWb Ha 4pesBbiyalHylo crofikoctb Cyclops strenuus. B 1922«
B Kpucrarennesom npyne ator pauek Gbin HadpgeH (swuswim) 4.1, 10.II,
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25.111., B 1920—21 r.r.—18.XII, 18.1 u 19.lll, n nepsxwancg BNJOTb 0O BCKPLITHA
BOLOEMA.

Blnymatennesom npyne Cyclops strenuus B 1922r.6bn
naiigen 4.1 (y nos. 0,2 k6. cm. /o0 O2 1 0,962 mgr. /00 HeS), 18.1 (y nos. ner
HO: u ewe 6onblue, yem 4.1, H2S) u 17.11 (y nos. ver O2 u ok. 11 mgr.
900 H2S). Bcnepcteue nposana nibga, B mMapte 1922 r. B sTOM npyLe
npoby 6bino B34Th HEBO3MOXKHO, HO TaK Kak 22.1V Toro e roja noviMaH
1 2K3. 3TOro pauka, To MOXHO AyMaTb, YTO B 1921—1922 r. OH nponep-
sRasncd B 3TOM BONOEME BCIO 3UMY.

B 3aknioueHHe § AOJIIKEH OCTAHOBMTHLCA Ha BOMpoce 3umHero obep
HEeHUs KHCIOPOLOM, OTMedeHHOro suiwe. Ewe B 1908 r. nokoiHeii A. A
NNe6ennuues ') nokasan, uto B o3zepe lecroso (Hosrop. ry6.) rnas-
Has Macca KuCIopoja B TMepyod JlefocTaBa HMAET Ha OKUCIHWTENBHbIE
NpOLLECChl, MPOHUCXOASLUHE B MNMPUAOHHOM Hiy. [10 BBIYMCIEHHIM Jlebe-
nuHueBa, B 03. [lectoso 3a anumy 6°0 pacxopa kucnopopga napaer Ha
nnadkToH, 11%¢ notpebnserca poibamu, U 83°%0—rpyHrom (auma 1902—
1903 r.). LUndpel 3T, KOHEYHO, HARO NMPUHHMATb C OONbILOH OCTOPOK-
HOCTbIO, M NHLUbL KaKk BectMa npuwbnusutenbHble. TeM He MeHee OHe, BO
BCAKOM Ciyuyae, [aiOT BEPHOE YKa3aHWME Ha KpaWHe HHTEHCHMBHOE [MOrno-
lieHye Kucopona rpydtom. Bnusnue nocnegHero B 3TOM CMbIC/E TEM
6onee MOKHO OblIO OKHUAaTb B HeOONbLUOM 3aHJIEHHOM BOAOEME, Ha JHE
- KOTOPOro CKOMSETCd 3HAaYWTENbHOE KONMYECTBO Onapalollux NUCTbEs, OC
TaTKM MNNAHKTOMeHHOTrO NPOMCXOKAEHHA M NMpPOY. OpraHUyeckUe 3NEMEHTHI.
Mo HemocTaTky Mecra s He OCTaHaBIMBalOCh 30€Cb Ha TPUMEHEHHOH
MHOIO METOOMKE B3aTHA npobbl uia %) U HA MHUKPOCKONMHYECKOM Xapak-
tepe una Kpucratrennesoro npyna. OtMeuy NKUlb, YTO €ro MOBEPXHOCTHbIH,
NerkQ B3My4MBaIOLLMHCA CIIOM COAEPsKUT, MOMHMO OCTATKOB BbICLU. pacTe:
HUM, B 3HAYMUT. KOJNIMYECTBE MaHUbIPM NHATOMOBBLIX BOMOPOCIEH (Tabel-
laria, Navicula, Meridion, Nitzschia, Synedra, Cymbella,
Epithemia u mu. np.), Hepenko nanubipy Trachelomonas, oc-
ratkm Arcella, Difflugia, creopku pakosuHok Daphnia, Bos-
mina, Chydorus v npo4. aneMeHTbl, 4aCTbi0 MJAHKTOHHOrO, 4acTbiO
GEHTOHMYECKOro NPOUCXOKAEHHUS.

[Mpucy1CTBUE CEPHUCTOTO Kenesa NpHUAAeT My XapaKTepHbli YepHbIH
LBeT, Ha BO37yXe, BC/IEACTBUE OKMCIEHMs, NMEPEXOAslUH B CBETNO-CEpblH;
caMblii BepXiiMii TOPU3OHT MIla MMEET KOopHuyHeBaTyio Ookpacky. (nbiT Haj
MOrnolieHMeM Kucnopoaa unom 6win nocraened muowo 10.VIIL 922 ropa.

B TeueH:im onbiTa Temnepatypa BOAbl (B oTmenbHoi 6anke) koneba-
nacb ot 11,1 no 13,8° C., gepsace rn. obp. okono 12° C, uto npHONH-
3UTENILHO (O TBETCTBOBANO TEMMNEpaType NpHUIOHHOTO Cos BOAbl— OK.
10° C.

[Tonyuui: cb cnen. pesynbTaThl:

10.VIIl. MepsonauansHoe con. O2 B ucnbityemoii Boge 7,01 k6. cm. (or. 97,2%0 Hopm. Hac )

#

11.VIIl. INocne 12 yacoB CTOSHMUS . . . . . . . . .5H07T , , (ok. 68,1%0).

, » Yepes cren 12 yacoB crosHus . . . . .506 , , (HHYTOKH. NOr/OLIEHHE!).
12.VIIl. Yepes cneg. 18 yacoe crosHus . . .. . 4,42 . . (or. 59%0 HopM. Hac.).
13.VIll. Yepes cnen. 24 yaca CTOSHUSA . ... . .333 , , (or. 45%e nopM Hac.).
17.VIll. Yepes ¢c-eq. 4 cyrok CTOAHHA . . .. . 1,10 -, , (or 14,3°/0 HopM. HAC.),

) le6eaunuer A A ,llonsitka onpenenurs 3anac puibbl B 03epe no ero
RUCIOpoAHOMY Ganancy“. M3 Huk. Puibos. 3asopa, M 11, 1908, crp. 81—111, ocobenHo
ctp. 96—100.

2) ®aKT aHa’poOHOCTH MPULOHHOrO CNod no3ponun Oparb uia BMeCre C BOAOKD;
npu 310M OblM coONiofeHbl BCE MPENOCTOPOMHOCTH AN TpefoXpaHEHHd Hila OT OKH-
CNIEHUs BO3[yXOM Y BOAOi Buiwenesawiux cnoes. lloppo6Hoe onucanue meroamkn Oy-
AET OaHO MHOIO B APYyrom Mecte.
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He Bpnasasicb B noapobHoe pacCMOTpEHHE 3THX pe3y/bTaros, MOKHO
APUOTM K TOMY 3@KMIOYEHHIO, HTO MOrNOTHTENbLHAA CnocoBHOCTL MOBEPXHO-
cTHOro Mna KpucTaTennesoro npyaa BecbMa 3HauMTeNbHa, W YtTo B 3TOM
OTHOLLEHWHW UNT SBNJEeTcs 3HEPrhyHbiM NesTeNeM. O6paseu wuna, ok. 63,6
KB. CM. MOBEPXHCCTBIO M OK. 2 CM. TO/ILLIUHOW (BnaswHbIH BeC, ONpeAeneHHbIA
16 OKOHUAHWM OmbiTa, oK. 90 rpamm), B TEYEHHM HEAENH MOrJOTHI TOHTH
BECh KUC/OpON, M HETpyAHO cebe MpeacTaBUTh, HaCKONbKO 3HEPruyHoO
npoTeraeT 3TOT mpouecc 06 e3KUCNOPOKKMBaHMA BOAbI (MPHUAOHHOIO CJ04
neToM M BCell TOMLLM 3UMOW) B CamMOM Mpyne. Beccnopro, rnaBHbim 006-
pa3oM BCNEACTBUE SHEPru4HONM [esTeNnbHOCTH HMnNa MPOMCXOLMT norepsq
KMCNOpona NeToM B NMPHAOHHOM CJiO€, M WMEHHO HI HUrpaeT NepBOCTENEH-
Hylo ponb B noTpebneHun kuciopona B nepuopd NeAoCTaBa, Koriua poink
300MNaHKTOHA, BBHAY €ro kpaiHero obOefHeHWs, CBOAWTCA MOHTH K HY 10,
a 3HayeHWe BEHTOHMYECKHUX SKUBOTHBIX BpS[O /I CKOJNb nubo 3HaUYMUTENLHO.
MpuHUMas BO BHUM@HWE KONMYECTBO M XapaKTep 3TMX JKMBOTHBIX B HaWleM
npyne, ¥ TOT ¢$akr, 4r0 OrpoMHOE 60JIbIIMHCTBO WX 3MMOW B HeMm npedbi-
BAGT B COCTOSIHWM HHUYTOKHON OKUCIMTENbHOW [esTeNnbHOCTH, MORHO yTBEp-
skaaTh, 4TO HEOBBIYAWHO TARENEIE 3UMHUE yCNOBHUS KpucraTenneeoro npyaa
co3naloTCs rnaBHbIM 0O6pa3oM BCIEUCTBUE HUOXMMHUYECKUX NMpoueccos, nNpo-
TEeKaILWMX B TOJLLE HIIOBbIX OTNOMEHUM, U uTOo B HBuMonoruy 3TOro BOAOEMA
NOC/enHUM NPUHAANERHUT POJib NEPBOLTENEHHOro 3HAYCHHUA.
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Beobachtungen (iber die verticale Verteilung des aufgelosten
Sauerstoffs und Schwefelwasserstoffs im Kristatella--Teich (Gouv.
Petersburg) und einige Mitteilungen liber dessen Plankton.

Von
V. M. Rylov (Petersburg).

(Rus dem Hydrobiologischen Laboratorium des Peterhofer Naturwissenschaftlichen instituts).

In den Jahren 1920—1922 habe ich hydrobiologische, hauptséachlich
planktonische, Untersuchungen der Teiche in Alt-Peterhof vorgenommen.
In einem der von mir untersuchten Teiche(,,Kristatella“--—Teich),und
zwar dem grossten und tiefsten, gel ng es wahrend den Jahren 1921—
1922 besonders eingehend die hydrobiologischen Verhaltnisse zu studie-
ren. Es wurde hier u. a. die Untersuchung iber die verticale Verteilung
des Planktons und des aufgeldsten Sauerstoffs und Schwefelwasserstoffs
im Laufe etwas mehr als eines Jahres angestellt.

Der Kristatell a—Teich ist ein kiinstliches Wasserbecken und
hat ein Alter von ungefahr 100 Jahren. Die Lange seiner Uferlinie be-
tragt etwa 500 m. (seine zwei RArme ungerechnet), die grosste Tiefe
32 m. Die gréssten Tiefen nehmen den ziemlich grossen nordostlichen
Teil des Teiches ein. Der Boden ist bis zu 0,5 m. von schwarzem schmie-
rigem Schlamm bedeckt, dessen obere Schicht ziemlich reich an Humus-
stoffen ist. Die Vegetation '(vorziiglich Elodea und Carex) ist auf
die Uferregionen bzschréankt, nur stellenweise bis auf eine Tiefe von
1,5 m. vordringend. Die Oberfliche des Teiches verwachst nicht. Ein
Abfluss ist vorhanden. Im Sommer findet eine direkte, im Winter eine
verkehrte Schichtung der Temperatur statt; im Frithling und Herbst herrscht
Homothermie (Zirkulation). Auf Grund meiner Beobachtungen gelangen
wir zu folgenden Schliissen:

1. Im Sommer und im Winter findet eine direkte Schichtung des
Sauerstoffs statt. Im Frithling und Herbst herrscht Homooxygenie.

2 Unterhalb 1 m. Tiefe nach der Zirkulation ist der 2— Gehalt
stark gemindert, so dass im Juli, Rugust und Anfang September die
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Bodenschicht kein O2 mehr enthélt und von Schwefelwasserstoff infi-
ziert ist.

3. Besonders starke Verminderung des O:—Gehalts ist charakteris-
tisch fiir die Winterzeit, wahrand welcher die ganze Mass: des Wassers
nur sehr geringe Mengen von Sauerstoff enthalt und ist sogar bis zur
Oberflache von HeS infiziert (im Februar u. Marz 1921 Iliessen sich
O2--Spuren nicht einmal an der Oberflache nachweisen).

4. Nach der herbstlichen Homooxygenie geht der O:—Verbrauch
(nach dem Zufrieren) sehr rasch von statten, wobei die tiberwiegende
Menge bei der Oxydation des Schlammes verbraucht wird.

5. Die verticale Verteilung der beiden Gase steht in innigem Zu-
sammenhang mit den Wasserstands—Schwankungen. ‘

6. Der Prozess der Schwefelwasserstoffausscheidung (in dem Zu-
sammenhang mit einigen anderen Bedéngungen) fiihrt zu eigenartiger
Verteilung der Gase: es ist namlich das O2—haltige Wasser in der obe-
ren, und das H:S—haltige in der unteren Schicht gelagert.

Der rasche O2—Verbrauch in der Bodenschicht, und die Entwicklung
des Schwefelwasserstoffs (besonders energisch im Winter) stellen sehr
ungiinstige Lebensbedingungen dar. Die planktonischen Organismen
sterben im Winter fast ganz ab. Die von mir angestellten Versuche ha-
ben aber gezeigt, dass die Dauerstadien (Wintereier von Bosmina
longirostris, - Dauereier von verschiedenen Rotiferen—As plan-
chna priodonta, Triarthra lon giseta, Anuraea aculeata
und a.) unter solchen Umstdnden ihre Lebensfahigkeit durchaus _nicht
verlieren, obwohl die genannten Eier im Laufe von einigen Monaten in
dem Schwefelwasserstoff—haltigen Schlamm liegen.

Zweifellos, erhalten sich die Plankton—Organismen in unserem
Teiche bis zum Frihjahr des nachsten Jahres, so dass auf diese Weise
eine ununterbrochene Reihe von Generationen der Planktonten entsteht.

> 90 90 9> 9

Habnionenus Hap BeceHHMM MIAHKTOHOM peRW Ypana
U ero crapuu. '

C. A Mypasedckuii (Tawkenr).

(M3 Kabunera 3oonoruu Becnossonounbix u [uapo6uonornu Typrectanckoro
YHasepcuTera).

B Bupy kpaiine HesHauMTenLHOro KonMuecTBa npoo, XapaKTepHu3yio-
LMX TIAHKTOH pekn Ypana, AaTh LENbHYIO KapTHHY 3XW3HU ypanbCKHUX
MJIaHKTOHTOB, KOHEYHO, HeNb3d. OAHaRO M MMEIOLMECH MATh Npob, B3ATbIX
BecHor 1918 u ocenbio 1917 roma, nalOT HaM Koe-RakHe CBeOEeHUd O
MNaHKTOHE DEKH, KOTOpbI€ O CHX MOp OTCYTCTBOBand B nuTepatype. Bce
npobbl 6pasiuck B OOHOM H TOM K€ MeCTe, a HMEHHO C NeLleXOmHOro
MOCTMKA B 3aypanbHylo pouly B uUeHTpe peku B r. Openbypre (BecHoii
npobsbl Gpanuch B 3TOM e MecTe C JOAKkM). [laHHble MNOnNyyYeHHbIe Nph
MCCNIENOBAHUM STUX NMPOG PHCYIOT KAapTHHY BECEHHEro M OCEHHEro MepHona
KM3HHU TUNIAHKTOHTOB pekW Ypana. [po6bl oTHocatcs kK 12, 26 mas u 23
nions 1918 r. u 19 okrabpa 1917 r. _

[oBoputb 0 KakOM NGO NNaHKTOHE, Kak OGHONOMHYECKH CaMOCTOS-
TENbHOH €AMHHLE B MONOBOAbE peKH Ypana HE NpPHUXOOMTCH, TaK Kak
(PH3MKO -XHMUYECKHUE YCIOBHA HACTONLKO YXyAUIAIOT YCOBMS CpEREl. MpH
KOTOPbIX NMNAHKTOHHBLIM OPraH{3MaM MNpHUXOAMTCS (YHKLUMOHWMPOBaTh, HTO



