
141

УДК 593.12(262.5+262.54)

МЯГКОРАКОВИННЫЕ ФОРАМИНИФЕРЫ ЧЕРНОГО И АЗОВСКОГО МОРЕЙ

Н. Г. Сергеева

Институт морских биологических исследований имени А. О. Ковалевского РАН, Севастополь, РФ, 
nserg05@mail.ru

Настоящий обзор основан на опубликованных и оригинальных данных о разнообразии, распре-
делении и вкладе мягкораковинных фораминифер в сообщества мейобентоса Черного моря. На
данный момент для Черного моря известны 38 форм семейств Allogromiidae, Saccamminidae и 
Psammosphaeridae, которые идентифицированы до вида (13) или до уровня рода (25), пока не-
описанных видов. К ним относятся: 4 вида рода Nodellum, 4 – Bathyallogromia, 6 – Vellaria, 1 –
Congieria, 3 – Tinogullmia, 2 – Psammophaga, 1 – Psammosphaera и 4 – Nemogullmia (?). Для
Черного моря эти протисты все еще недостаточно изучены. Более 50 их представителей из раз-
личных прибрежных и глубоководных акваторий водоема имеются в коллекциях ИМБИ РАН и 
требуют дальнейшего детального изучения. В Азовском море, включая Сиваш, по нашим еще
неполным данным, фауна мягкораковинных фораминифер представлена тремя видами Bella-
rium rotundum, Vellaria pellucida, Psammophaga simplora и не менее чем 10 морфотипами.
Ключевые слова: Foraminifera, разнообразие, Allogromiidae, Saccamminidae, мейобентос, Черное
и Азовское моря, залив Сиваш

Многолетние исследования черноморского мейобентоса дали обширную информацию
о разнообразии, пространственном и батиметрическом распределении представителей
бентосных Protozoa и их вкладе в структуру донных сообществ [1–5, 6]. Простейшие,
как и многоклеточные организмы, являются важными компонентами морских донных 
сообществ, при этом на них может приходиться значительная доля общей численности
фауны бентоса. Бентосные протисты Foraminifera, Gromiida и Ciliophora широко рас-
пространены и многочисленны в Черном море.

В составе класса Foraminifera Eichwald, 1835 протисты группируются в отдель-
ные отряды твердораковинных форм (hard-shelled ‟monothalamous‟ или „polythalamous‟)
и мягкораковинных форм (‟soft-walled‟или „soft-shelled‟) с мягкой гибкой раковиной из
органического материала (отряд Allogromiida), у многих из них органические стенки
агглютинированы минеральными частицами (отряд Astrorhizida, семейство Saccammi-
nidae и Psammosphaeridae). Многие виды являются однокамерными (‟monothalamous‟), 
за небольшим исключением среди аллогромиид.

Фауна твердораковинных фораминифер Черного моря хорошо изучена [1, 7–9].
Первые упоминания о мягкораковинных фораминиферах Черного моря датируются 
концом прошлого века [10, 11]. 

Мягкораковинные фораминиферы не подвержены фоссилизации и не попадают
в поле зрения микропалеонтологов и геологов, что ограничивает возможности изучения
некогда существовавшей фауны и истории ее видообразования, решения важных во-
просов палеогеографии данных протистов. Поэтому все сведения о фауне, экологии,
географическом распределении этих простейших в литературе освещаются на основе
изучения только современных форм.

Настоящий обзор, основанный на опубликованной информации и собственных
дополнительных сведениях, посвящен только мягкораковинным фораминиферам Чер-
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номорско-Азовского бассейна, их разнообразию, распределению и вкладу в донные со-
общества.

Участие в международных проектах (HERMES, HYPOX, CRIMEA), TUBITAK-
NASU (Украина–Турция) и выполнение национальных (украинских и российских) про-
грамм позволили получить большой объем материала из различных регионов Черного
моря от прибрежных акваторий до глубины 300 м – зоны смешения кислородных и се-
роводородных водных масс, где условия нормоксии сменяются на гипоксию и аноксию.
В последние годы выполнены сборы донных осадков для изучения мейобентоса и его
компонентов в Азовском море и его гипергалинном заливе Сиваш. 

Благодаря активным исследованиям мейобентоса Черного моря в последние де-
сятилетия [2–5] стало очевидным, что в этом водоеме мягкораковинные фораминиферы 
являются важным компонентом донных сообществ. К примеру, доля численности бен-
тосных протистов (фораминиферы, громииды и инфузории) в общей численности мей-
обентоса вдоль градиента глубины (80–300 м) в юго-западной акватории Крыма и аква-
тории Босфора варьирует от 6 до 12%. На долю мягкораковинных фораминифер среди
общей численности бентосных простейших приходилось от 12 до 60%.

Тем не менее, многие исследователи черноморского бентоса по разным причи-
нам игнорируют мягкораковинных фораминифер в своих сборах. Очевидно, первопри-
чинами являются недостаточная информация об этой группе протистов и незнание их 
морфологических признаков. К тому же, систематика мягкораковинных фораминифер
на основе морфологических признаков до сих пор сталкивается с трудностями и неза-
вершенностью. Поэтому при затруднении в определении вида, базируясь на морфоло-
гических признаках, встреченные формы часто дифференцируют на отдельные морфо-
типы и морфовиды, легко узнаваемые при дальнейших исследованиях разнообразия и
экологии [12, 13]. Такой же принцип идентификации, как правило, используется и нами
[14–16]. В последние годы, наряду с использованием морфологических признаков, при
описании новых видов, в том числе черноморских, и ревизии известных видов приме-
няют генетические методы, но такие работы немногочисленны [17].

Первоначальная обобщенная информация о разнообразии мягкораковинных фо-
раминифер [14] бухт района Севастополя включала 17 представителей, в том числе 4
вида – Tinogullmia lukyanovae, Psammophaga simplora, Vellaria pellucida и V. sacculus. 
Первый из них черноморский вид был описан как новый для науки, три других вида
отмечены впервые в Черном море. Остальные семь представителей оставались в ранге
морфотипов, видовая идентификация которых предполагалась в будущем. В дальней-
шем из тех же местообитаний были описаны новые для науки два рода и вида Nellya 
rugosa и Cedhagenia saltatus на основе их морфологических и генетических характери-
стик [17]. Вид Goodayia rostellatum описан как новый для науки вид [18] и новый для
науки вид Guanduella podensis описан из прибрежной акватории Болгарии [19].

Вариабельность разнообразия и количественного развития мягкораковинных 
фораминифер в условиях нормоксии и гипоксии различного генезиса описана для не-
скольких акваторий, прилежащих к Севастополю (бухты Круглая, Севастопольская, 
открытое море – рейд). Специфика условий в районах исследования обусловлена при-
родными (топография, сезон, глубина) и антропогенными факторами (рекреация, ги-
поксия, техногенное загрязнение). Всего в акватории Севастополя зарегистрированы 18
представителей данной группы, из них 11 – в б. Круглая, 5 – в районе рейда, 14 – в Се-
вастопольской бухте. Численность видов в период наблюдений варьировала [20].
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Характеристика большого разнообразия мягкораковинных фораминифер зоны
метановых газовых сипов в диапазоне глубин 120–240 м (СЗ часть моря) дана по мате-
риалам, полученным в 2007 г. в морской экспедиции НИС «Метеор» (Германия). Allo-
gromiidae здесь включали два вида Tinogullmia cf. riemanni и Goodayia rostellatum, а
также 9 морфовидов и 16 морфотипов, Saccamminidae представлены двумя морфовида-
ми, определенными до рода и 10 морфотипами. В распределении фораминифер по глу-
бинам отмечен максимум в диапазоне 150–160 м, на глубине 230–240 м отмечены еди-
ничные экземпляры, представленные 2–10 видами [15].

Недавний обзор [16] данных по фораминиферам с мягкой и жесткой раковиной
показал их широкое пространственное распространение в пределах водоема, начиная от
мелководных бухт до слоя перманентного сероводородного заражения и аноксии в от-
крытых акваториях. Сравнительные данные соотношения количества мягкораковинных 
фораминифер и твердораковинных форм демонстрируют преобладание моноталамус-
ных аллогромиид и в мелководных шельфовых акваториях, и глубоководных зонах с 
постоянной гипоксией, обнаруживая большую устойчивость мягкораковинных форм к
гипоксии.

К настоящему времени в Черном море известны 38 форм семейств 
Allogromiidae, Saccamminidae и Psammosphaeridae, из них 13 идентифицированы до ви-
да (табл.), 25 – до уровня рода, пока неописанных видов. В их число входят 4 вида рода
Nodellum, 4 – Bathyallogromia, 6 – Vellaria, 1 – Congieria, 3 – Tinogullmia, 2 – Psammo-
phaga, 1 – Psammosphaera и 4 – Nemogullmia (?). Более 50 представителей из различных 
прибрежных и глубоководных акваторий водоема имеются в коллекциях ИМБИ РАН и
требуют дальнейшего детального изучения.

Табл. Список видов
мягкораковинных фо-
раминифер Черного
(+) и Азовского (о) 
морей

В сборах мейобентоса Азовского моря мягкораковинные фораминиферы впер-
вые отмечены в 2001 г., в частности Psammophaga simplora (неопубл.данные). Эти про-
тисты в море были малочисленны, но зарегистрированы на 8 станциях в условиях раз-
ной солености. В текущем году получены сборы мейобентоса в южной части моря на
трех станциях (83 и 84 рейсы НИС «Профессор Водяницкий», 01.2016, 04.2016). Пер-
вые данные о мягкораковинных фораминиферах залива Сиваш Азовского моря получе-
ны в 2013 и 2015 гг. В связи с резким осолонением вод залива выполнено исследование
мейобентоса на нескольких прибрежных станциях по градиенту солености. В результа-
те в Азовском море, включая Сиваш, по нашим еще неполным данным, фауна мягкора-

Вид Море Источник
Lagynis pontica Golemansky, 1999 + [10]
Vellaria pellucida Gooday, Fernando, 1992 + о [21, наст.]
Vellaria sacculus Gooday, Fernando, 1992 + [14]
Tinogullmia lukyanovae Good., Anik., Serg., 2006 + [22]
Tinogullmia сf. riemanni Gooday, 1990 + [15]
Psammophaga simplora Arnold, 1982 + о [6, наст.]
Goodayia rostellatum Sergeeva, Anikeeva, 2008 + [18]
Nellya rugosa Gooday, Anikeeva, Pawlowsky, 2011 + [17]
Cedhagenia saltatus Good., Anik., Pawl. 2011 + [17]
Guanduella podensis Temelkov, 2010 + [19]
Bellarium rotundum Anik., Serg., Gooday, 2013 + о [23, наст.]
Krymia fusiformis Anik., Serg., Gooday, 2013 + [23]
Ovammina opaca Dahlgren, 1962 + [24]
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ковинных фораминифер представлена тремя видами – Bellarium rotundus, Vellaria
cf. pellucida, Psammophaga simplora и не менее чем 10 морфотипами. Все перечислен-
ные виды являются общими для Черного моря.
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SOFT- WALLED FORAMINIFERA IN THE BLACK SEA AND THE SEA OF AZOV

N. G. Sergeeva
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This review is based on published and original data on the diversity, the distribution and the contribu-
tion of the delicate soft-walled foraminifera in the community of meiobenthos the Black Sea. These
are presented by 38 forms from families Allogromiidae, Saccamminidae and Psammosphaeridae that
are identified to species (13) or genus level (25) as well as undescribed species. They are: 4 species of
genus Nodellum, 4 – Bathyallogromia, 1 – Congieria, 3 – Tinogullmia, 2 – Psammophaga, 1 – Psam-
mosphaera, 6 – Vellaria and 4 – Nemogullmia (?). These protists of the Black Sea are still are little
known. More than 50 of their representatives from various coastal and deep waters of the Black Sea
are in the collections IMBR RAS and require further detailed study. In the Sea of Azov, including Si-
vash, according to our still incomplete data these foraminiferans are represented by three species Bel-
larium rotundum, Vellaria pellucida, Psammophaga simplora and not less than 10 morphotypes.
Keywords: Foraminifera, diversity, Allogromiidae, Saccamminidae, meiobenthos, Black Sea and Sea
of Azov, Sivash Bay


