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В. М. Ю Р А Х Н О 

 

ЗАРАЖЕННОСТЬ МИКСОСПОРИДИЯМИ (PROTOZOA: MYXOSPOREA)   

ЧЕРНОМОРСКИХ РЫБ РАЗЛИЧНЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ГРУПП 

 
Впервые  для Черного моря изучено распределение миксоспоридий среди рыб с 

различным образом жизни. Приуроченность миксоспоридий к определенным водным 

горизонтам связана с адаптацией их спор   к более или менее длительному парению в толще 

воды.   Для морских видов предложено выделять медленную и среднюю скорости опускания 

спор. 

 

Одна из ключевых ролей  в  зараженности  рыб  теми  или  иными  видами 

миксоспоридий принадлежит образу жизни хозяев, главным образом, особенностям 

их местообитания и способу приема пищи. Этот вопрос подробно изучен на примере 

пресноводных миксоспоридий, но на  морских акваториях подобных исследований  

почти не проводилось [4, 5, 6, 7].   

Материал и методика. Материал собирался с 1987 по 1991 гг. в районе 

г.Севастополя, периодически совершались сухопутные и морские экспедиции в 

различные районы Черного моря. Вскрыто 4353 экз. рыб 66 видов 34 семейств.  Все 

виды хозяев исследовались по стандартной методике неполных паразитологических 

вскрытий [1]. 740 экз. рыб 29 видов оказались заражены  29 видами миксоспоридий 

из 14 родов, 10 семейств, 4 подотрядов и 2 отрядов. Анализ зараженности рыб 

миксоспоридиями выполнен на основе собственных и литературных данных. 

Результаты  и  обсуждение. Все рыбы - хозяева миксоспоридий разделены 

нами  на три экологические группы: I- пелагическая, II- придонно-пелагическая и III- 

донная ( см. табл.). У 9 видов пелагических рыб отмечено 15 видов миксоспоридий ( 

в среднем 1,7 вида паразита на одного хозяина ), в 18 видах придонно-пелагических 

рыб - 20 (1,1), в 29 донных видах рыб - 29   ( 1,0). Видовое разнообразие 

миксоспоридий убывает от I-й группы к III-й. Однако в двух последних группах один 

вид паразита может встречаться у многих хозяев. Так, среди донных рыб Kudoa nova 

найдена у 10 видов хозяев, Sphaeromyxa sevastopoli - у 8, Myxidium incurvatum и 

Fabespora nana - у 5 и т.д. В группе придонно-пелагических рыб Ortholinea divergens 

найдена у 5 хозяев,  S. sabrazesi и Myxobolus parvus - у 4 и т.д. У пелагических рыб 

только 2 вида (Sphaerospora caudata и S. caspialosae) встречены у 2  видов  хозяев 

каждый. 

Вероятно, в пелагиали миксоспоридиям труднее найти себе нового хозяина 

среди других видов рыб из-за большой миграционной активности последних, 

несовпадения их мест обитания, больших глубин и незначительности видового 

разнообразия пелагических рыб в Черном море. Хозяева, в той или иной степени 

связанные с дном, обитающие нередко в мелководной зоне, имеющие сходный 

пищевой рацион и часто живущие в тесном соседстве друг с другом, как правило, 

имеют общие виды миксоспоридий (например, Kudoa nova от Gobiidae, Sphaeromyxa 

sabrazesi от Syngnathidae, Ortholinea divergens от зеленушек, павлиньей собачки, 

ласкиря и сингиля и т.д.).  

Наши исследования показали, что в Черном море миксоспоридии приурочены 

к определенным водным горизонтам. Так, только у пелагических рыб встречается 11 

видов миксоспоридий ( 73,3 % от их общего числа в данной группе ), у придонно-

пелагических - 13  ( 65 % ), у  донных рыб - 22    ( 75,8 %).
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Таблица . Экологические группы рыб Черного моря  и их миксоспоридии  

  

Экологические группы рыб 

 

Способ 

питания 

рыб 

Виды миксоспоридий Скорость 

 опуска-

ния спор 

1 2 3 4 

          ПЕЛАГИЧЕСКИЕ  РЫБЫ  

Средиземноморская финта -                      Alosa 

fallax nilotica 

    ПИ* 

 

Sphaerospora caudata    ** м 

Черноморская сельдь - A.kessleri pontica     ПИ Sphaerospora caspialosae        с 

 Азовский  пузанок - A.caspia tanaica     ПИБ  Sphaerospora caspialosae        с 

Черноморская хамса -                            Engraulis 

encrasicolus ponticus 

     П Sphaerospora caudata        м 

Сарган - Belone belone euxini      И Myxidium sphaericum          

Leptotheca informis            

       м        

       м   

Атерина хепсетус - Atherina hepsetus      П Leptotheca hepseti  

Kudoa stellula 

       м 

       с 

Атерина бойери - A. boyeri      П Sphaeromyxa atherinae  

S.sevastopoli 

Sinuolinea sakinachanumae 

       с 

       с 

       м 

Черноморская ставрида -                      Trachurus 

mediterraneus ponticus 

    ПИ Kudoa nova 

K.quadratum 

Ceratomyxa markewichi 

Chloromyxum trachuri 

Alataspora solomoni 

      с 

       с 

       м 

       м 

       м 

Скумбрия - Scomber scombrus    ПИБ  Ceratomyxa parva        м 

Всего:      9 видов       15 видов м - 9 

с - 6 

   ПРИДОННО-ПЕЛАГИЧЕСКИЕ   РЫБЫ 
Катран - Squalus acanthias     БИ Chloromyxum ovatum       с 

Мерланг - Merlangius merlangus     БИ Leptotheca informis 

Myxidium incurvatum 

M.gadi 

Ceratomyxa merlangi 

      м 

      м 

      м 

      м 

Игла-трубкорот - Syngnathus typhle     ПИ    Sphaeromyxa sabrazesi        с 

Тонкорылая рыба-игла - S. tenuirostris      П Sphaeromyxa sabrazesi 

Chloromyxum osmanovi 

       с 

       с 

Пухлощекая рыба-игла - S.abaster      П Myxidium pulchrum 

M.incurvatum  

Sphaeromyxa sabrazesi 

Kudoa quadratum 

       м 

       м 

       с 

       с 

Морской конек - Hippocampus ramulosus      П  Sphaeromyxa sabrazesi        с 

Ласкирь - Diplodus annularis      Б Zschokkella iskovi 

Ortholinea divergens 

       м 

       с 

Смарида - Spicara flexuosa    БИП Ceratomyxa peculiaria        м 

Зеленушка-рулена - Symphodus tincа      Б Ceratomyxa inaequalis        м 

Зеленушка-перепелка - S. roissali      Б  Ortholinea divergens        с 

Зеленушка- рябчик - S.cinereus      Б Ortholinea divergens        с 

Глазчатый губан - S.ocellatus      Б Ceratomyxa inaequalis 

Ortholinea divergens 

       м 

       с 

Ctenolabrus rupestris      Б Ceratomyxa inaequalis        м 

Лобан - Mugil cephalus      ДБ Zschokkella nova 

Z.admiranda 

Myxosoma circulus 

Myxobolus parvus 

M.exiguus 

M.muelleri 

 

       м 

       м 

       с 

       м 

       с 

       с 
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1 2 3 4 

Сингиль - Liza aurata      Д Zschokkella nova 

Myxobolus exiguus 

M.parvus 

M.muelleri 

Ortholinea divergens 

Pseudalataspora pontica 

Sphaeromyxa sabrazesi 

       м 

       с 

       м 

       с 

       c 

       м 

       с  

Остронос - L.saliens      Д Myxobolus muelleri 

M.parvus 

       с 

       м 

Головач - L. ramada      Д Myxobolus exiguus        с 

Пиленгас - Mugil soiuy      ДБ Myxobolus parvus           м 

Всего:  18 видов         20 видов   м - 12 

  с -  8      

       ДОННЫЕ  РЫБЫ 

Скат-лиса - Raja clavata    ЗБИ Сhloromyxum psetti 

С.partistriatus 

       с 

       c 

Морской кот - Dasyatis  pastinaca    ЗБИ   Leptotheca agilis 

Chloromyxum schulmani 

       м 

       с 

Морской налим -                                 

Gaidropsarus mediterraneus 

 

   ЗБИ Zschokkella iskovi 

Sphaeromyxa sevastopoli 

Fabespora nana 

       м 

       с 

      м 

Барабуля - Mullus barbatus ponticus     ЗБ Fabespora nana        м 

Морской дракон - Trachinus draco    ЗБИ Ceratomyxa reticularis        м 

Звездочет - Uranoscopus scaber    ЗБИ  Ceratomyxa arcuata 

Zschokkella iskovi 

       м 

       м 

Павлинья собачка - Blennius pavo    ЗФБ Ortholinea divergens        с 

Желто-красная морская собачка-                       

B. sanguinolentus 

   ЗФБ Sphaeromyxa balbiani 

S.sevastopoli 

S.incurvata 

Myxidium incurvatum 

       с 

       с 

       с 

       м 

Длиннощупальцевая морская собачка -           B. 

tentacularis 

   ЗФБ   Sphaeromyxa incurvata 

Myxobolus improvisus 

Myxobilatus convexum 

Myxidium parvum 

       с 

       с 

       м 

       м 

Собачка-звонимира - B. zvonimiri    ЗФБ Myxidium incurvatum 

Kudoa quadratum 

       м 

       с 

Ошибень-Ophidion rochei    ЗБИ Ceratomyxa  globulifera 

Davisia ophidioni 

Fabespora nana 

       м 

       с 

       м 

Pomatoschistus minutus elongatus    ЗБ Sphaeromyxa sevastopoli 

Kudoa nova 

       с 

       с 

Бычок-кнут - Mesogobius  batrachocephalus    ЗБИ Fabespora nana        м 

Бычок-рыжик - Neogobius cephalargoides    ЗБИ Kudoa nova        с 

Бычок-песочник - Gobius fluviatilis    ЗБИ Kudoa nova 

Sphaeromyxa sevastopoli 

       с 

       c 

Бычок-губан - Neogobius platyrostris    ЗБИ Kudoa nova 

Sphaeromyxa sevastopoli 

       с 

       с 

Бычок-кругляк - N. melanostomus    ЗБИ Kudoa nova 

Myxidium melanostomi  

Sphaeromyxa sevastopoli 

       с 

       с 

       с  

Бычок-ротан - N.ratan    ЗБИ Kudoa nova        с 

Бычок-сирман - N. syrman    ЗБИ Kudoa nova        с 

Черный бычок - Gobius niger    ЗБИ Sphaeromyxa sevastopoli 

Myxobolus improvisus 

Kudoa nova 

       с 

       с 

       с 

Бычок-цуцик -                                  

Proterorhinus marmoratus 

   ЗБ Sphaeromyxa sevastopoli 

Fabespora nana 

Kudoa nova 

      с 

     м 

      с 
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1 2 3 4 

Бычок-травяник -                            

Zosterisessorophiocephalus 

   ЗБИ Kudoa nova 

Myxobolus najdenovae 

Ortholinea gobiusi 

      с 

      с 

      м 

Морской ерш - Scorpaena porcus    ЗБИ Leptotheca agilis 

Myxidium incurvatum 

Fabespora nana 

Ceratomyxa elegans 

       м 

       м 

       м 

       м 

Калкан - Psetta maeotica    ЗБИ Myxidium gadi 

M.incurvatum 

M.cochleatum 

Chloromyxum psetti 

       м 

       м 

       м 

       с 

Глосса - Platichthys flesus luscus    ЗБИ Myxobilatus platessae 

Myxidium gadi 

M.incurvatum 

       м 

       м 

       м  

Морской язык - Solea nasuta    ЗБ Sphaeromyxa incurvata        с 

Рыба-прилипало - Lepadogaster candollei    ЗБ Myxidium pulchrum        м 

Пятнистая присоска -                   Diplecogaster 

bimaculata euxinica 

   ЗБ Myxidium pulchrum        м 

Трехиглая колюшка - Gasterosteus aculeatus    ПИ Myxobilatus medius        м 

Всего: 29 видов        29 видов    м -15 

   с - 14 

*  П -  планктофаг;  Б - бентофаг  ( ЗБ - зообентофаг,   ФБ - фитобентофаг );  

    И - ихтиофаг;  Д - детритофаг; ** ( м)  - малая  и (с) - средняя скорости опускания спор   

 

2 вида миксоспоридий (Leptotheca informis от саргана и мерланга,  Kudoa 

quadratum от  ставриды и  пухлощекой рыбы-иглы) - общие для I-й и II-й групп 

хозяев, 3 вида ( Sphaeromyxa sevastopoli от  атерины,  бычков и желто-красной 

морской собачки; Kudoa nova от  ставриды и бычков; K.quadratum от ставриды и 

собачки-звонимиры) - общие для I-й и III-й групп. Заражение пелагических рыб 

этими   миксоспоридиями происходит, вероятно, у берега на небольших глубинах. 6 

видов миксоспоридий: Myxidium gadi от  мерланга, калкана и глоссы; M.incurvatum от 

мерланга, пухлощекой рыбы-иглы, морских собачек - звонимиры и желто-красной, 

морского ерша, калкана и глоссы; M. pulchrum от пухлощекой рыбы-иглы  и рыб-

присосок; Ortholinea divergens от  ласкиря, зеленушек - перепелки, рябчика и 

глаздчатого губана, сингиля, а также от  павлиней собачки; Kudoa quadratum от 

пухлощекой иглы  и звонимиры; Zschokkella iskovi от ласкиря и морского налима  - 

общие для II-й и III-й групп рыб. Большее количество общих видов  паразитов у 

придонно-пелагических и донных рыб связано  с  топической близостью хозяев. 

Очень   своеобразна  и богата фауна миксоспоридий ( 9 видов ) у кефалей - 

эвригалинных хозяев, совершающих длительные горизонтальные миграции. Эти 

рыбы интересны и тем, что, являясь по образу жизни  придонно-пелагическими, пищу 

берут исключительно со дна, питаясь преимущественно детритом, а иногда и 

бентосом. Более половины ( 5) видов миксоспоридий этих рыб пресноводного 

происхождения, что связано с пресноводным происхождением самих хозяев. 

Рассмотрим зараженность миксоспоридиями черноморских рыб разных 

экологических групп в зависимости от плавучести спор. 

Для каждого вида черноморских миксоспоридий на основании уже известных 

принципов [2, 3, 8] нами определена скорость опускания их спор. Поскольку морская 

вода, по сравнению с пресной, обладает значительно большей плотностью, мы не 

стали выделять отдельно группу миксоспоридий с быстро опускающимися спорами, 

считая , что в Черном море все виды имеют либо медленную ( м ), либо среднюю ( с )  

скорость погружения спор. Сведения
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по скорости опускания спор пресноводных видов откорректированы с учетом 

материалов, любезно предоставленных З.С.Донец. У сферических спор (некоторые 

Chloromyxum, Ortholinea, Sinuolinea)    диаметром   до    8.0 мкм  скорость опускания    

медленная,    8.1 - 9.0 мкм - промежуточная,   больше    9.0 мкм - быстрая. У 

линзообразных   спор ( Myxobolus,     Myxosoma)    медленная скорость погружения 

возможна при длине и ширине спор, не превышающих 12.0 мкм, промежуточная - от 

12.0 до 14.0 мкм ( при толщине меньшей длины в 2 раза). Виды с линзообразными 

спорами, длина и ширина которых превышает 14.0 мкм, а толщина меньше длины и 

ширины в 2 раза,  отнесены к миксоспоридиям с быстро опускающимися спорами. 

Споры веретеновидной или близкой к ней формы, которой обладают большинство 

Myxidium и Zschokkella ( исключение - Myxidium melanostomi с крупными спорами и 

полярными капсулами ), имеют медленную скорость погружения. Это же относится к 

Myxobilatus и Sphaerospora с множеством длинных хвостовых отростков и нитей; 

Leptotheca и Ceratomyxa с крупными  спорами; Alataspora и Pseudalataspora с  

крыловидными образованиями на створках; Fabespora с очень мелкими  спорами. К 

видам со  средней скоростью опускания спор мы отнесли всех Sphaeromyxa, хотя и 

обладающих крупными спорами, нередко с исчерченностью, но имеющих толстые 

створки и большие полярные капсулы; Davisia ophidioni с большими полярными 

капсулами и с лентовидными отростками на створках, улучшающими парение; 

Chloromyxum типа “leydigi” ( 4 вида), споры которых утяжелены полярными 

капсулами и утолщенными стенками створок, но также снабжены хвостовыми 

отростками и многочисленными ребрышками. Здесь наблюдается принцип “грузила и 

поплавка [7] , обеспечивающий спорам парение в определенных слоях воды. К этой 

же группе  мы отнесли утяжеленных четырьмя полярными капсулами Kudoa, среди 

которых K.stellula  обладает способностью к более длительному парению,  благодаря 

очень мелким  спорам. В целом, из 54  видов черноморских миксоспоридий  31 ( 57 % 

) имеют медленно опускающиеся споры, 23 ( 43 % ) -  со средней  скоростью 

погружения. Преобладание видов, приспособленных к более длительному парению, 

свидетельствует о большом диапазоне их адаптаций к парению, что увеличивает  

вероятность попадания в  хозяина. 

Во всех экологических группах рыб доминируют миксоспоридии с медленной 

скоростью погружения спор. В I-й и II-й группах хозяев доля видов миксоспоридий с 

медленной    скоростью погружения спор  составляет 60 %, в III-й - 52%.    

I  группу рыб мы разделили на две подгруппы: А - планктофаги ( 3 вида) и Б - 

хищники ( 6 ) ( см. табл.). У планктофагов найдено 6 видов миксоспоридий ( 3 с 

медленной и 3 со средней скоростью погружения спор), у хищников - 10 ( 7 с 

медленной скоростью опускания спор и 3 со средней). Общим для обеих подгрупп 

явился один вид -  Sphaerospora caudata от планктоноядной хамсы и хищной финты ( 

в рацион последней входит и планктон). Большая доля миксоспоридий со средней 

скоростью опускания спор в подгруппе А, по сравнению с Б, обусловлена, видимо, 

обитанием их хозяев - рыб над небольшими глубинами, нередко в зарослях 

растительности. В противоположность им  хищники - более активные рыбы, 

обитающие над большими глубинами и совершающие протяженные  миграции. 

Рыбы  II группы разделены на 4 подгруппы:   А- планктофаги    ( 4 вида); Б - 

бентофаги ( 7 ); В - бентоихтиофаги ( 2 ); Г - детритофаги ( 5 ) . Общим для А и В 

оказался Myxidium incurvatum от пухлощекой рыбы-иглы и мерланга; для А и Г - 

Sphaeromyxa sabrazesi от 4 видов Syngnathidae и  Liza aurata; для Б и Г - Ortholinea 

divergens от ласкиря, 3 видов зеленушек и сингиля.                     Заражение 

происходит, скорее всего, в прибрежной зоне, в зарослях                 растительности, 

постоянными обитателями которых являются все
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перечисленные виды хозяев, кроме мерланга и сингиля, которые заходят туда 

периодически.  

В  подгруппах  А  и  Г  несколько большую долю занимают виды со средней  

скоростью опускания спор, в подгруппах Б и В значительно больше видов с 

медленной скоростью погружения  спор. 

     По среднему числу видов паразитов на одного хозяина  выделяются  

бентоихтиофаги ( 2,5 ). У детритофагов этот показатель составляет 1,8, у 

планктофагов - 1,3, у бентофагов  -  0,6. 

Донные рыбы разделены на 4 подгруппы: А- зообентофаги (7 видов); Б- 

зоофитобентофаги ( 4 ); В - зообентоихтиофаги (17); Г- планктоихтиофаги ( 1 ). К 

подгруппе Б приурочены Ortholinea divergens, Sphaeromyxa balbiani, Myxobilatus 

convexum, Myxidium parvum и Kudoa quadratum, к А -  Myxidium pulchrum, Г- 

Myxobilatus medius. Только в подгруппе В встречается 16 видов миксоспоридий. 6 

видов -  Sphaeromyxa sevastopoli, Kudoa nova ,  Fabespora nana,  Myxidium incurvatum, 

Myxobolus improvisus  и Sphaeromyxa incurvata отмечены у рыб из разных подгрупп. 

         Для  выяснения зараженности донных хозяев в разных подгруппах 

миксоспоридиями с разной скоростью опускания спор, мы объединили  А, Б  и В  и 

не учитывали единственный вид паразита из  Г . Оказалось, что более активные 

рыбы, питающиеся кроме бентоса еще и рыбой,  поражены миксоспоридиями с 

медленной скоростью погружения спор на 66,7%, тогда как менее активные хозяева 

из других подгрупп - лишь на 41,7 %. Однако у последних  доля видов со средней  

скоростью опускания спор выше - 58,3 % против 33,3 % в подгруппе более активных 

рыб. По числу видов миксоспоридий на одного хозяина у донных рыб выделяются  

зоофитофаги        ( 2,3 ). Значительно меньше этот показатель у бентоихтиофагов ( 1,2 

) и  зообентофагов ( 0,9 ). 

        Если   принять  во  внимание   всех  морских  рыб   Черного моря, то окажется, 

что у детритофагов среднее число видов паразитов на одного хозяина - 1,8,  

ихтиофагов  - 1,7,  планктофагов  - 1,6,   бентофагов - 1,0.  

         Выводы : 1. Миксоспоридии рыб Черного моря приурочены к обитанию в 

определенных водных горизонтах. Каждой экологической группе рыб соответствует 

“ядро” видов миксоспоридий, составляющих значительную часть от общего числа  

этих  паразитов в группе и не встречающихся у хозяев с другим образом жизни.  2. 

Видовое разнообразие миксоспоридий наиболее велико у пелагических рыб и 

минимально у донных.  У рыб, связанных с дном, один вид паразита может 

встречаться у многих  хозяев, а  среди пелагических  рыб общие виды миксоспоридий  

встречены лишь дважды.   3. Черноморские миксоспоридии обладают различными 

приспособлениями к  парению в толще воды. Во всех экологических группах рыб 

преобладают миксоспоридии с медленной скоростью опускания спор. Доля видов 

паразитов со средней скоростью погружения спор наиболее велика среди донных 

рыб.   4.  На примере пелагических  и  донных рыб показано, что у более активных 

хищных хозяев значительно выше доля миксоспоридий  с медленной скоростью 

опускания спор. У менее активных рыб доля миксоспоридий со средней скоростью 

погружения спор либо равна ( у планктофагов), либо значительно выше ( у 

бентоихтиофагов) доли видов с медленной скоростью опускания спор.  5.   Среди 

морских  рыб Черного моря среднее число видов миксоспоридий на одного хозяина 

максимально у детритофагов  и минимально у бентофагов.                
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MYXOSPOREANS (PROTOZOA: MYXOSPOREA) FROM DIFFERENT ECOLOGICAL 

GROUPS OF BLACK SEA FISH 

 

Summary 

 

Myxosporeans  distribution among the different ecological groups of Black Sea fish is 

studied.  Slow and middle immersion speeds of spores were suggested for Black Sea myxosporeans. 

 

 


